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Google Trend
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Google Trend

NuScale



탄소중립, 원자력 없이 어려워…….



Why SMR ?

- 대형 원전에 비해 작은 투자 리스크: kW 

당 투자비는 높아도 전체 투자비는 작아

- 낮은 전력 수요 증가에 대응, 석탄/가스 발

전 교체에 적당한 규모 가능

- 안전 문제에 대해 국민 수용성 향상 가능

- 분산 전원에 유리, 재생에너지와 협력 유리

- 다양한 원자로 개념 가능

• 미국: 기술 혁신 – NuScale, 비경수로형
SMR, 마이크로 원자로

• 영국: 기존 기술 최대 활용 (미국:BWRX-300), 
빠른 시장 전개

• 캐나다: 해외 기술 적극 수용

- 각국의 개발 전략 특성

* 민간 기업 중심 개발 전략 (벤처기업에 투자)
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i-SMR 개발 여건 분석



i-SMR 개발방향 - 안전성

- 무조치 안전 확보 - 부지외 비상계획의 배제

- 낮은 열출력 ->  낮은 잔열 -> 출력대비 냉각재

재고량 최대화 -> 100% 자연냉각,->무조치 안전

및 방사선 누출 가능성 최소화

- 작은 방사선원항, 현실적 방사선원항, 무조치 안전, 

극도로 낮은 CDF



 대형 원전: 안전성 향상 -> 경제성
저하 -> 용량 증가 -> 경제성 회복

i-SMR 개발방향 - 경제성

 소형 원전

NuScale : 50 -> 60 -> 72 MW 

- 모듈화, 단순화로 경제성 최대화

 경제성의 기준은 상대적

- 목표 시장, 경쟁 전원



i-SMR 개발방향

- 안전성 -> 저출력,         단순화

- 경제성 -> 단순화,         모듈화

(Component, System, Construction)

 모듈화/표준화 : 시스템 모듈화 + 콤포넌트 모듈화

 기술혁신

- 적층제조법, 전자빔 용접, 스마트센싱 등 (영국은 SMR 개발에 제조기술혁신)

- 4차산업 혁신기술과 접목: AI, Big Data, Clouding

- Integrated Hybrid System: 재생에너지와 결합(자동부하추종). Plugged extention to non-electric 

application (용이한 다목적 활용성)

- 혁신적 설계

 단순화

- 단순화 지표: 기기/계통 수, 건설물량, 케이블길이, 
주제어실 알람 수/ 조작기기 수 등



- 160 MWe(~450 MWth) x 4 modules
- 무붕산 시스템
- 자율운전
- 장주기 or 단주기
- NuScale-like Containment/Safety
- SMART-like Reactor/SG
- 0.5 g
- 건설공기 24개월
- 60년

i-SMR 제안 개념

Development Risk

- 설계 옵션 선택 실패, 기술 검증 실패, 건설성/제작성/경제성 평가 실패

• 개념설계 단계 리스크 : 다양한 설계 옵션에 대해 집중 검토 (인허가성, 기술실현성)

• 기본설계 단계 리스크: 조기 기술검증 방안 강구

• 상세설계 단계 리스크: 제작성/건설성/건설공기/경제성 변수 관리

부지외 비상계획 불필요

$ 4000 / kW 이하



발표를 마치며……

 SMR 개발 쉽지 않아. 

 SMR을 지지하는 분위기에서도 SMR Criticism 역시 상당히 있어. 

 안전성과 경제성을 동시에 확보 해야 하는 SMR, 혁신성과 현실성의 사이에 어떻게 타협하고 선택할 지.

 그럼에도, 개발 성공 시켜야.



감사합니다.


