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중성자 기반 동위원소 시작과 미래

하나로 가동 이후

연구로 동위원소 핵심성과

연구로 동위원소의 현재

연구로 동위원소의 미래

당장의 개발 과제 (연구로/발전로)



실천계획으로, 
진흥종합계획 방사선 분야에

동위원소 기술 특화 반영
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1. TRIGA Mark II에서 현재까지...
Ø 1968년 허가 이후 46년간

세대를 이은 방사성의약품 I-131 공급

Ø 1996년 이래 2014년까지
238,814명 환자 치료에 원자력연구원 I-131

그 누구도 넘볼 수 없는
자긍심과 긍지의 역사
사명감의 역사
피눈물의 역사
잊지 말아야 할 역사



2. 하나로 원자력연구개발사업으로 창조경제 실현
Ø 세계시장 15%를 점유하고 있는

국산 동위원소 제품
Ø 처음 IAEA에 등재된 국산 특수형 밀봉선원

Ir-192 비파괴검사 선원
Ø 다수 국가로의 수출로 검증된

생산기술

Approved Safety Feature
– Passed 50,000 loading and unloading cycles
– No report for any defects of the source assembly after production



3. 국내 신약 3호는 방사성의약품
Ø 불굴의 의지와 협력으로 만들어진

최초 등록된 신약 방사성의약품
Ø 후대가 발전시키지 못한 선배의 역작

Ho-166 CHICO
Ø 방사성의약품 개발의 모델임과 동시에 과제로 남은 Ho-166 CHICO                             

166Ho-Patch

166Ho-CHICO



구분 핵종 공급량(mCi) 

의료 및 연구용

I-131 

I-131 Sol 60,709 

I-131 Cap 1,364,520 

I-131 mIBG 13,995

계 1,439,224 

Ir-192 치료선원 13,080

Au-198 2,785

S-35 1

Ag-110m 3

Sc-46 0.7

소계 1,455,093.7

산업용
Ir-192 비파괴 선원 197,998,450

Co-60 게이지용 선원 24,015

소계 198,022,465 

총 199,461,689

2013년 하나로
생산량으로 본 현재



Type 공급 가능 개발완료/개발 중

Open sources

99mTc 
198Au

99Mo 
166Ho

131I 125I

153Sm 
177Lu

165Dy
186Re

32P
33P

89Sr 90Y FM

51Cr 35S 188Re

Sealed sources 192Ir    60Co   169Yb

152Eu     75Se    170Tm
Medical seeds and gauge 

sources

생산능력에서 본 현재

2015년 하나로



연구사업으로 본 현재

다양한 연구 Spectrum 미션 부여 기술개발

Fission Mo 생산기술



새터전을 위한 준비

기장 FM과 RI 시설
설계는 우리 손으로

동위원소 활용연구 센터(가칭) 건립 추진

2019년 완공목표, 기장연구로 인접

FM 시설

RI 생산 시설

연구로 건물

IRC연구로



RI 생산

Backup

RI 생산

R&D
※ RI 이용 대외 지원 / RI 생산·이용 기초기반기술 연구

동위원소 활용 연구센터

※ 연간 생산 계획량
- FM 100,000 Ci, Ir-192 300,000 Ci, I-131 4,000 Ci, I-125 100 Ci

기장 신형연구로 RIPF 시설

※ 소중한 기반시설로서 신규 임무 배정

하나로 RIPF 시설

인프라의 확충과 미래



의료용 동위원소 생산기반 재건
고농축 우라늄 사용 자제 à 저농축 우라늄 대체 기조
Full-Cost Recovery (보상)/Outage Reserved Capacity (대비)
미래 주도권은? 기존 HEU 사용국? LEU 전환국? 신규 진입국?
치료목적 핵종 연구 등 상용성 미비 분야 발전 전략은 ? 
적기/적시 투자와 시장진입 ?, 미래 선도 ?, 부가가치 창출 ?

동위원소의 필요성과 중요성에 대한 각계 인식이 긍정적으로 변화

신형로 건설사업 진행에 따른 민간의 동위원소 산업화 관심 증폭

학계/연구계는 다양한 연구용 핵종의 안정적 공급 요구와 기대 증가

- Mo-99 품귀에 기인한 기장 신형로 건설

- 현 하나로 정지여파로 동위원소 중요성 재차 강조

- 동위원소 특화 R&D 프로그램 창출에 공감대 형성

국제 환경

국내 환경

국내외 정세에 대한 분석



강력한
시설기반

상용 RI 
연구용 RI

생산 및 안정공급

기술기반

부가가치 창출

다양성 추구

연구로 동위원소의 미래

양과 질의 동시 성장 추구

- 기술실현
- 창조경제화
- 기반기술의 유지/발전

정부의지

- 상용 RI 국제시장 공급
- 연구용 RI 국내·외 공급

- Sustainability
- Value-Addition

Leading Group 



연구로 동위원소의 미래

IRE와 ANSTO 같은
Multi-role 연구소

미국 NIDC 같은 국익 실현 Isotope 센터

Zevalin을 만들 수 있는 연구소
è Nature/Science와 같은 유명세

옥토끼를 만들 수 있는 연구소
è 국제 뉴스에 밤낮 나오는 유명세

발전용
원자로가

새로운
가치실현을

원한다면…

같이 할 수 있는 연구소



당장의 개발과제 (연구로)

연구 프로그램 내용

하나로 활용 극대화 및 신형연구로 완공 대비 RI 생산 및 응용기술 확보



당장의 개발과제 (발전로)

국내 중수로 2기에서 Co-60 생산 시,
5.6MCi 생산 가능




