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 4차 산업혁명은 2016년 세계 경제 포럼에서 주창된 정보통신(ICT) 기술의

융합으로 이루어진 혁명 시대를 의미함

 1950년대 정립된 AI는 1980년대까지의 두 차례의 암흑기에도 불구하고

컴퓨팅 파워 증가와 머신러닝/딥러닝 알고리즘의 진화로 AI 부흥기가 도래함
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 세계적인 추세에 맞춰 과학기술과 ICT로 열어가는 사람 중심의 4차 산업혁명

I-KOREA 4.0 비전을 수립함

 인공지능 기술의 발전은 2024년 AI칩 상용화를 시작으로 2030년부터는 인간

지능을 넘어서는 차세대 AI 기술로 발전할 것이라고 전망함

출처: I‐KOREA 4.0 실현을위한인공지능(AI) R&D 전략, 과기정통부 (2018.05.)
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 정부의 탈원전 기조 속에서도 가동원전 안전 확보 및 해체분야 연구와 방사선

등 타 분야 융합연구에 AI, 빅데이터 등 첨단 ICT기반 기술의 접목이 요구됨

 중소형 원전 SMART 또는 미래형 원전에서 ICT기반 원자력 안전 혁신 분야에

적극 도입하여 원천적인 원전사고 방지 및 경쟁력 확보 가능함
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 약 20시간 이상 소요되는 100% 수동운전으로 인적오류 발생 가능성 증가

 지난 20년간 인적실수로 인한 원전 불시정지 18% (기동/정지 운전 9% 차지)

 운전원 조작 및 감시 빈도 감축으로 인적오류 방지 및 운전성 개선 필요

원전 인적오류 방지

AI 기반 기동/정지 자동화
AI 기반 상태감시/예측

원전 안전성 의심
운영기술 불신기계

25%(89건)

전기
21%(74건)

계측
24%(87건)

인적오류
18%(61건)

원전
불시정지

외부12%(
43건)

불시정지/정전사태
사회 불안요소

20시간 이상 집중
빈번한 운전조작

4차 산업
기술
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 운전모드 중 일부 전출력(Full Power) 구간만 자동화 운전중

 기동/정지 운전 구간은 빈번한 운전원 조작이 필요한 숙련된 운전이 요구

 기동/정지 운전 중 운전원 과부하 및 판단 오류 발생 가능성 높음
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 운전절차서 및 운전원

지식을 분석하여 규칙기반

기동/정지 자동운전 및

자동제어 기술 개발

 운전 Data를 학습하여

인공지능 알고리즘을

이용한 최적 제어논리 개발

 원자력발전소 시뮬레이터에

통합하여 규칙기반 자동화

및 인공지능 제어논리

성능검증
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 1단계 (2017.12~2020.12) : 원전 기동/정지 운전자동화시스템 시작품 개발

 2단계 (2021.01~2022.11) : 통합 기동/정지 운전자동화시스템 기능/성능검증
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 CNS(Compact Nuclear Simulator)기반 기동/정지 운전자동화 프로토타입

 운전원에 따른 운전 경험을 반영한 딥러닝(Deep Learning)기반 운전 자동화
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 원자력발전소 종합운전절차서 기동 및 정지 운전 절차 분석

 규칙설계를 위한 4가지 템플릿 기반 규칙기반 운전절차 설계 및 구현

규칙설계
템플릿

운전절차
순서도
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 AI 에이전트: 주의/제한사항 상시감시, 운전절차규칙 자동수행, 운전원 연계

 Control 에이전트: 제어대상 기기 자동화 제어, 변수상태 감시 및 기기제어
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 원전 인허가기반 운전자동화시스템 시험 계획서/절차서/보고서 작성

 운전자동화시스템 주요모듈 AI에이전트 및 Control에이전트 소프트웨어 시험
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 조작빈도 분석 결과 규칙기반 운전자동화에 따라 48.5%의 운전자동화율 가능

 운전자동화에 의한 운전원 작업부하 경감률 47.26% (약 ½ 작업부하

경감효과)
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동영상

기동정지운전자동화시스템
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 기동/정지 운전자동화시스템(OAS)과 발전소 시뮬레이터 통합 구현

 기동/정지 운전자동화시스템(OAS) 통합 성능검증 및 실용화 방안 수립
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