


2



품목 식별
CGID 대상

여부 확인

안전기능 및

필수특성 식별
허용방법 선정 허용방법 수행 결과의 문서화

∙ 안전기능을 하는가? YES
∙ 기본기기(Basic 

Component)로 구매 가능
한가?  NO

기본기기
(Basic Component)

일반규격품
(Commercial-Grade Item)

3



4

항목 원자력품질보증 CGI Dedication

규제입장
1979년 이전 – 기본기기 공급의 유
일한 방법

1979년 이후 – 기본기기 공급의 선
택적 방법

QA 프로그램 제작사의 NQA 프로그램 검증기관의 NQA 프로그램

전제사항 요건III에 따른 승인 및 검증된 설계

방법

요건VII에 따른 품목의 허용
- 공급자 평가 및 선정
- 품질확인
- 공장확인
- 인수검사

안전기능 수행에 필요한 품목의 필
수특성에 기반한 허용
- Method 2 
- Method 4
- Method 3
- Method 1

객관적인 증거를
수립 및 문서화하

는 방법

절차서, 지침서, 도면, 문서화된 결
과물

CGID 기술평가 및
허용계획서

확인/허용기준의
선정근거

설계요건과 허용기준이 서로 링크
(link) 되어야 함

허용기준에 대한 근거가 제공되어
야 함(설계, 안전기능에 요구되는
값 등)
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원자력 공급자 활동

일반규격 공급자 활동

안전기능 수행을 위한 합리적 보증수준

사업주/Dedicator의 평
가 및 허용 활동

사업주 평가



원자로규칙 제4절 (제68~85조)
70. 설계관리
72. 구매서류관리
73. 구매품목 및 용역의 관리
83. 시정조치

원자력안전위원회 고시
제2014-19호 : KEPIC 적용 지침
제2014-23호 : QA 세부요건

KEPIC/QAP-2010
+2011a

ASME/NQA-1-
2008+2009a

KEPIC/QAP-
2000

ASME/NQA-1-
1994+1995a

Subpart 2.14 7S, 10.CGI

ANS-3.2-
1994

ANS-3.2-
2012

KINS/RG-N17.12
CGI Dedication

EPRI NP-
5652-1988

EPRI TR-
106439-1996

Revision 1. (sep,2014)

개정필요

개정필요
NRC/RG 1.164

(2017.06)
CGI Dedication
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구 분

가동 원전 건설 원전

비 고

동등품 대체품 신품 (최초 구매)

대상품목 결정 � � �

일반규격품 부합성 확인 � � �

모기기 안전기능 확인 - � �

품목 안전기능 확인 - � �

동등성 평가 - � -

필수특성 확인 � � �

내진/내환경 검증 확인 - � -
건설원전은 완제품에 대하여

내진/내환경 검증 수행

합격 판정 � � �
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EPRI 3002002982,                            EPRI 3002002982,                            
EPRI TR-106439/107330

EPRI NP-5652, EPRI TR-
106439

ASME NQA-1, NRC RG 
1.164

KEPIC QAP, KINS/RG-
N17.12

10CFR21, 10CFR50 
Appendix B

원자력안전법/원안위고시
NUREG-0800 

Appendix 7.0-A

안전심사지침 부록 7.0-1

“- for typical applications 
no one method will suffice 
by itself, and it is likely 
that methods 1, 2, and 4 
will all be needed.”
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Built-in Quality(quality of 
design and manufacture)

Failure Modes and Failure 
Management

Reliability Problem Reporting
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3.2 신인성(Dependability) 특성

� 제 기능을 고장 없이 시작하고 기능을 완
료할 수 있는 능력을 의미하고, 컴퓨터
프로그램이나 소프트웨어의 경우 신뢰성, 
안전성, 가용성, 유지보수성 등과 같은
말과 함께 사용

� 일반적으로 단독 시험 및 검사를 통해 검
증할 수 없고, 보통 기기의 설계 및 개발,
생산, 검증 등의 프로세스에서 영향을 받
음 – 따라서 제작사의 프로세스를 이해하
는 것이 매우 중요

� 운전환경, 운전조건 및 사고 시퀀스 전반
에 대한 기기의 신뢰도(Reliability)와
관련이 있으며, 기기나 컴퓨터 프로그램
에 대한 설계, 제조, 안전기능과 직접적
인 연관성을 가짐
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3.2 신인성(Dependability) 특성

신인성 특성

기능과 관련된
신뢰도(Reliability) 및

유지보수성(Maintainability)

빌트인품질(Built-in Quality)
- 설계품질
- 제작품질
- 고장관리

- 운전원 호환성

형상관리(Configuration 
Management)

및 추적성(Traceability)

허용기준

용도 및 기능요건으로부터
결정. 특정한 신뢰도 기준이
명시되는 경우 허용범위까지
함께 표기

• 설계 및 설계검토 프로세스
(소프트웨어 수명주기, 
V&V 등) / 설계의 문서화

• 형상관리
• 품질보증 프로그램
• 소프트웨어 요건 정의 및 요

건 추적성
• 설계 및 검증에서의 고장모

드 고려
• 인력 및 인력검증 관리
• 제품 운전이력
• 공급자 및 검증기관의 시험

형상관리 및 추적성에 대한
최소한의 기준은 운전이력
데이터로 사용될 만큼 충분
한지, 제품에 대한 문서간 추
적성이 확보되는가를 확인

검증 방법[Method 2,3,4]

제작사의 공급자 신뢰도 계산/시험 방
법 및 결과 확인
운전이력 자료 및 신뢰도 분석 검토

Method 2
설계/품질보증/V&V 프로세스 및 문서
화 검토
설계검토
고장모드 및 고장분석 검토
Method 4
제품 운전이력검토
- 기록 및 추적관리가 가능한가
- 사용된 이력이 충분한가
- 안정적으로 성공적인 성능을 보여주

는가
- 형상,기능,유사성이 적절한가

형상관리 프로그램 및 결과물 검토
결함의 보고요건에 대한 절차 검토
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3.3 CGID 프로세스

CGID 프로세스의 초기 단계에서 품목의 안전성등급, 기본기기로의 구매가능여부, 일반규격품의 정의

부합여부, 제품의 공급자와 제품 후보 등을 고려

디지털기기인 경우 반드시 신인성 특성을 고려하여 프로젝트 일정과 관련 일반규격 실사(Method 2)

수행을 위해 충분한 시간이 고려되었는지 확인

일반규격 실사(Method 2)의 경우 식별된 필수특성을 검증하는 방법뿐만 아니라, CGID 수행 초기단

계에서 제품의 공급자와 제품에 대한 평가기준을 수립을 위한 사전 수행도 가능
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3.3 CGID 프로세스

기존 실사
확인

실사 요청
및 계획

실사수행
및 문서화

실사

결과검토

• 실사가 필요한 경우 실사요청 및 구체적인 실사 내용 계획수립

• 승인된 실사 계획서를 바탕으로 수행 및 결과 문서화

• 기존 수행했던 실사에서 해당되는 필수특성을 다루었는지 확인

기존의 실사 기한(3년) 만료여부 확인, 배급자(Distributor) 등의 기타 영향여부 확인

실사에 필요한 기술적 요소들은 반드시 실사 계획단계에서 식별

확인하고자 하는 필수특성과 제작사의 관리사항 간에 분명한 연결고리 필요

• 실사 결과로부터 필수특성이 적절하게
관리되고 있음을 확인 및 보증



감사 및 실사는 수행목적이 서로 다르므로 이를 혼동하여 사용할 경우

Method 2에 대한 부적절한 수행이 유발될 수 있으므로 주의해야 함.

일반규격품 공급자에 대한 평가는 기존 원자력 QA 프로그램에 입각한 검토보다

는 성능기반(Performance-based)의 평가가 되어야 함. 
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3.3 CGID 프로세스

감사

(Audit)

품질보증(QA) 프로그램의

적절성을 결정하고 프로그

램이 규제요건을 준수하는

지 확인

실사

(Survey)

일반규격품의 공급자가

구매 대상 품목의 필수특성

을 적절하게 관리하는 지

확인

VS
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3.3 CGID 프로세스

과거 성능

데이터 수집

필수특성과
연관된

성능 문서화

• 수집한 성능이력의 적절성을 판단
하여 품목의 허용가능성 결정

• 만약 Method 4만을 허용방법으로
단독 사용하는 경우, NRC GL 
89-02의 제한사항에 따라 제품의
제조사 관리가 적절하게 수행되어
왔음이 추가적으로 확인되어야 함

• 대상품목의 제조사와 필수특성과

관련하여 적용가능하고

구체적인 데이터를 수집

Method 4의 사용이 적절한 경우

� 다른 허용방법(Method 1,2,3)

의 사용과 관련하여 하나 또는 그

이상의 필수특성 허용을 위해 완

화된 샘플링(Reduced 

Sampling Plan)을 사용하기

위한 근거로 사용

� 일반규격 디지털기기의 신뢰도

(Reliability) 보증을 위한 산업

전반의 사용이력 또는 과거

Dedication 이력으로 사용
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3.3 CGID 프로세스

• 유지보수 기록
• 고장 기록 (품목의 필

수특성의 결함에 의한
오작동을 의미)

• 성능유지 시험 이력

확인된 성능결과

• 유지보수 기록
• 고장 기록 (품목의 필

수특성의 결함에 의한
오작동을 의미)

• 성능유지 시험 이력

확인된 성능결과

• 과거 CGID를 통하여
품목 허용한 후로 충분
한 기간 성공적으로 사
용한 이력

• 과거의 실사나 입회검
사 결과 활용가능

과거의 Dedication 결과

• 과거 CGID를 통하여
품목 허용한 후로 충분
한 기간 성공적으로 사
용한 이력

• 과거의 실사나 입회검
사 결과 활용가능

과거의 Dedication 결과

• 제조사의 고객정보
• 단, 대상품목과 동일하

게 적용할 수 있도록
필수특성 및 기능정보
가 동일해야 함

산업 전반의 성능이력

• 제조사의 고객정보
• 단, 대상품목과 동일하

게 적용할 수 있도록
필수특성 및 기능정보
가 동일해야 함

산업 전반의 성능이력

• 제조사가 수행하는 샘
플 시험 결과

• 독립적인 시험소에서
시험한 결과

• 발전소 운전 중 시험결
과 등

제품의 성능시험 결과

• 제조사가 수행하는 샘
플 시험 결과

• 독립적인 시험소에서
시험한 결과

• 발전소 운전 중 시험결
과 등

제품의 성능시험 결과

• Dedication 검 증 기
관에서 일반규격 공급
자의 관리 프로그램 관
련 조사

• 품목 식별인자 관리절
차, 변경관리, 설계 및
제조관련 질의 후 답변
을 활용

일반규격 프로그램 조사

• Dedication 검 증 기
관에서 일반규격 공급
자의 관리 프로그램 관
련 조사

• 품목 식별인자 관리절
차, 변경관리, 설계 및
제조관련 질의 후 답변
을 활용

일반규격 프로그램 조사

• 특정 기술기준을 따름
으로 인해 필수특성이
성능이 보증될 경우

• 인수 된 품목이 명시된
기술기준을 따랐음을
확인할 수 있는 표시
(증명서, 마킹, 태그
등) 확인

국제 기술기준 사용

• 특정 기술기준을 따름
으로 인해 필수특성이
성능이 보증될 경우

• 인수 된 품목이 명시된
기술기준을 따랐음을
확인할 수 있는 표시
(증명서, 마킹, 태그
등) 확인

국제 기술기준 사용
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CGID 수행계획서[Plan]

대상품목의 식별

필수특성 식별(신인성 포함)

허용방법(Method 2, 4포함)및
각각의 허용기준 선정

Method 2 실사수행 계획

- 기술전문가(Technical Engineer)가

참여하는가

- 필수특성이 제대로 식별되었는가

- 실사를 통해 확인하고자 하는 프로세스가

식별되었는가[Survey Checklist]

Method 4 성능이력 평가 계획

- 대상 품목 및 연관된 필수특성 명시

- 성능데이터 수집 방법 및 허용기준 명시

CGID 결과보고서[Report]

계획서에 명시된 방법 및 기준에

따라 수행한 CGID 결과

(Method 1포함)

Method 2 실사수행 결과

- 필수특성에 대한 제조사의 관리사항이

적절하게 유지 및 관리되고 있는가

- 확인한 프로세스에 대한 객관적 증거가

기록되었는가[확인한 절차서/지시서 번호]

- 제조사 관리사항 평가를 바탕으로

적합/부적합 결론 도출이 되었는가

Method 4 성능이력 평가결과

- 제품의 성능이력을 보증할 만큼 충분한

데이터가 확보되었는가

- 성능이력이 품목의 안전기능 및 필수특성과

분명하게 연계되어있는가
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•실사 대상업체(부품 제조사) 정보

- 업체명, 주소, 연락처 등

•실사자(수행주체 정보)

•확인하고자 하는 필수특성

•필수특성과 연관된 제작사의 관리사항

- 품질보증프로그램

– 설계관리 및 설계변경 프로그램

– 소프트웨어 개발 및 변경관리 프로그램

– 소프트웨어 V&V 프로그램

– 품목의 생산라인 확인

– 취급, 운송, 저장관련 관리프로그램 확인

– 필수특성과 연관된 제작사의 자체 시험 또는 검사

프로그램 확인[제품에 대한 인증 프로세스(C of C 또는

CMTR) 관리포함]                                                   

– 결함 및 불일치사항 발생에 대한 제작사의 관리사항

– 상기 활동을 수행하는 요원에 대한 자격관리

– 제품의 필수특성에 영향을 미칠 수 있는 기타 품질관리

활동 확인

실사 수행계획서



20



21

•이력평가 대상품목 정보

– 제품명, 제조사명, 펌웨어버전, 안전기능, 모기기 정보 등

•과거 성능데이터

– 품목 공급실적

– 발전소 운전이력 및 운전기간

– 발생된 결함 및 에러사항 보고이력

– 납품된 품목의 펌웨어 버전 동일여부(소프트웨어 및 하드

웨어의 변경이력이 없었는지) 확인

– CGID 수행이력(해당 시)

•필수특성과 연관된 시험 또는 검사이력

– 제품의 제작사에서 수행하는 표본 시험 또는 검사

– 독립적인 시험소에서 필수특성 관련 시험 이력

– 발전소 운전 중 시험 결과

•기타 제품의 성능을 입증할 수 있는 데이터

– 국제 기술기준 및 표준의 적용여부

– 원자력 외 일반 산업계 적용이력(단, 용도 및 안전기능이

동일해야 함) 

성능이력 평가

결과의 문서화
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일반규격 디지털기기의 CGID 현황 및 문제점

• 디지털기기의 기능 복잡도(Complexity)에 따른 디지털기기 CGID 수행 방법

� Simple indicator - Method 1, 2 or 1, 4

� Multiple Function Controller – Method 1, 2, 4 

규제기관 입장

• 디지털기기의 특성 및 관련요건에 대한 인식 부족

• Method 2 실사를 기존 원자력품질보증 프로그램 감사와 유사하게 생각하여

과도한 기준으로 인식하여 제조사와의 협의 어려움

• 일부 일반규격 디지털기기 제조사의 경우 일반규격 실사 거부

• Method 4 성능이력 평가 관련 성능이력에 대한 인식 부족

문제점
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일반규격 디지털기기의 CGID

• 기술평가 수행시 EPRI NP-5652(Rev.1) 및 TR-106439에 따라 디지털기기 및 컴퓨터

프로그램 고유의 특성인 신인성(Dependability) 특성 고려

• 내장된 소프트웨어 프로그램 개발자 및 개발 프로세스의 영향을 강하게 받는 특성으로,     

디지털기기의 설계 및 개발 공정관리 전반에 대한 확인이 필요

신인성 특성 고려

• 부품 구매단계에서 실사 수행일정 관련 제작사와 사전 협의 필요(제작사 거부 또는 협의불

가시 부품 설계변경 고려 필요)

• 실사 수행 전 확인하고자 하는 필수특성 및 관련 소프트웨어 기능에 대한 충분한 기술적

검토 필요

일반규격 실사 수행

• 일반규격 공급자 실사 및 성능이력 평가결과는 제품의 필수특성 및 안전기능과 분명하고도

직접적으로 연계되어 있음을 확인할 수 있도록 문서화

• 납품 및 사용이력뿐만 아니라 품목의 성능을 입증할 수 있는 다양한 데이터 수집 필요

실사 및 성능이력평가 결과의 문서화


