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2023 원자력협의회 심포지엄

안녕하십니까?

2023년도 원자력협의회 회장을 맡은 한국원자력학회 회장 백원필입니다.

원자력 및 방사선 분야에 종사하시는 모든 분들께 인사드립니다.

자연과 역사와 낭만의 도시 강릉에서 2023년도 원자력협의회 심포지엄을 

"원자력 산업의 도약과 의학적 방사선 이용의 새 지평"을 주제로 개최합니다.

이번 심포지엄에서는 한국수력원자력㈜ 황주호 사장님의 기조강연을 비롯하여 

김한곤 i-SMR 기술개발 사업단장님, 정재학 한국방사성폐기물학회 부회장님,

원자력의학원 임일한 박사님, 우홍균 대한방사선종양학회 회장님, 

장건호 한국의학물리학회 고문님 등 한 자리에 모시기 어려운 분들이 함께 

하셔서 원자력 산업과 방사선 의학 이용의 현재와 미래에 대한 뜻깊은 

강연이 진행됩니다.  

기조강연 및 주제발표에 이어 ‘강릉 명문가문을 통해 바라본 혁신과 실용의 

시사점’을 주제로 (前)한국수력원자력㈜ 부사장님이신 박상형 숭실대학교 

교수님의 특별강연을 마련했습니다.

참석하신 회원님들 모두 만족하시는 흐뭇한 시간이 될 것으로 믿습니다.

아름다운 도시 강릉에서 열리는 이번 원자력협의회 심포지엄에 모두 함께 

하셔서 조금씩 다른 분야에서 일하시는 분들과 교류하는 시간을 가지시고 

아름다운 강릉의 기운으로 여러 현안들과 무더위에 지친 심신을 

회복하시기 바랍니다.

감사합니다.

개회사 행사개요

2023년 8월

2023년도 원자력협의회장 백 원 필 배상

행사명  2023년도 원자력협의회 심포지엄          

주  제  원자력 산업의 도약과 의학적 방사선 이용의 새 지평          

일  시  2023년 8월 17일(목) ~ 18일(금)          

주  관  한국원자력학회          

주  최  원자력협의회   

장  소  강릉 세인트존스 호텔 [St.JOHN’S HOTEL]          

주  소  강원 강릉시 창해로 307 (강원도 강릉시 강문동1-1)          

           307, Changhae-ro, Gangneung-si, Gangwon-do, Republic of Korea
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2023 원자력협의회 심포지엄

대한방사선방어학회대한방사선방어학회

개요

주요연혁

· 창립일자  1975년 7월 4일

· 설립목적  ‌�방사선 안전 및 방어에 관한 전문가들의 국내외 학술 교류 및 국제 학술단체와의 상호협력을 통

해 국가 과학기술의 발전을 도모하고, 방사선사고 및 관련 현안 이슈에 대해 객관적이고 과학적

인 근거하에 국민의 방사선 이해를 증진함

· 설립근거  민법 제32조 및 공익법인의 설립·운영에 관한 법률 제4조

· 설립일자 및 회원수  1989년 7월 25일, 2,660명

· 대 표 자  김성환 가톨릭대학교 성빈센트병원 방사선종양학과 교수

연 월 내용

1975. 07 대한방사선방어학회 창립총회

1976. 03 방사선방어학회지 제1권 제1호 발행

1976. 07 IRPA 24번째 회원국으로 승인

1976. 08 제1차 정기총회 및 학술발표회

1989. 07 사단법인 설립허가

2002. 10 제1회 아시아오세아니아 방사선방호학술대회(AOCRP-1) 개최

2003. 01 방사선방어학회지 학술진흥재단 등재후보 선정

2006. 01 방사선연구연합회(KARR: Korean Association of Radiation Research) 구성

2010. 01 방사선방어학회지 한국연구재단 KCI(Korea Citation Index) 등재

2012. 05 제13차 IRPA 학술대회 및 총회 (글라스고)에서 IRPA-15 유치

2014. 02 학회지(Journal of Radiation Protection and Research)명 개정

2015. 06 “원전주변주민과 갑상선암 발생에 관한 과학적 분석” 발간(KNS 공동)

2015. 09 갑상선암 보고서 발행 (한국원자력학회와 공동)

2015. 10 2015년 제3차 ICRP 심포지엄 개최

2016. 03 방사선안전문화연구소 설립 (연구소장: 이재기 명예교수, 한양대학교)

2016. 07 “삼중수소의 인체영향에 관한 과학적 분석” 발간(KNS 공동)

프로그램표

   1일차 : 8월 17일(목) 오후  

11:30 ~ 13:00 회원기관 간담회(오찬) 12개 원자력협의회 기관장

13:00 ~ 13:40 등 록

13:40 ~ 13:50 국민의례 및 주요참석자 소개  김진원 (한국원자력학회 학술이사) 

13:50 ~ 13:55 개회사 백원필 (한국원자력학회장)

기조강연

13:55 ~ 14:35 원자력 산업의 현주소 황주호 (한국수력원자력(주) 사장)

14:35 ~ 14:40 사진 촬영

 제 1부  원자력 산업의 현주소 

14:40 ~ 15:00 소형모듈원자로 개발 현황 및 전망 김한곤 (i-SMR 기술개발 사업단장)

15:00 ~ 15:20 사용후핵연료 관리기술 정재학 (한국방사성폐기물학회 부회장)

휴 식

15:20 ~ 15:50 Coffee Break

 제 2부  방사선 의학 이용의 새로운 전개

15:50 ~ 16:10
국내 악티늄 알파핵종치료 

임상적용
임일한 (한국원자력의학원)

16:10 ~ 16:30
방사선의 의학적 이용: 방사선치료 

(방사선종양학)
우홍균 (대한방사선종양학회장)

16:30 ~ 16:50
영상의학에서의 방사선이용 현황 

및 영상의학의 새로운 전개 
장건호 (한국의학물리학회 고문)

 제 3부  특별강연

17:00 ~ 18:00
강릉 명문가를 통해 바라본 혁신과

실용의 사사점
박상형 (숭실대학교) 

18:20 ~ 만찬

   2일차 : 8월 18일(금) 오전  

09:30 ~ 12:00 회원기관별 발전방안 협의	
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연 월 내용

2016. 03 방사선안전문화연구소 설립 (연구소장: 이재기 명예교수, 한양대학교)

2016. 07 “삼중수소의 인체영향에 관한 과학적 분석” 발간(KNS 공동)

2017. 08 Young Scientist Group 발대식 개최

2017. 12 KARP 40년사 발간

2019. 10 대한방사선종양학회 공동 심포지움 개최

2020. 01 “라돈발로알기” 단행본 발간(KNS공동)

2020. 10 학회지(Journal of Radiation Protection and Research) SCOPUS 등재 결정

2021. 01 제15회 국제방사선방호협회 국제학술대회(IRPA15) 개최

2021. 02 [방사선이슈 기자간담회] 방사선이슈, 정말 위험한가? 대국민 호소문 발표

2021. 03 후쿠시마 10년 특별 국제 심포지움 – KARP & JHPS(일본보건물리학회)

2021. 06 후쿠시마 오염수 방류 국제 심포지움- JHPS & KARP

2022. 06 학회지(Journal of Radiation Protection and Research) ESCI 등재 결정

2022. 10 KARP-JHPS-CSRP Joint YGN Workshop

2022. 11 한중일호주 공동워크숍 - 방사성폐기물 처분 현황 및 과제

2023. 07 ISORD-11 국제학술대회 개최

주요 임무 및 기능

임무 주요 기능

방사선 방어의

학술 증진

- 학술대회(연 2회) 및 워크샵(연 2회) 개최

- 전문 분야 간 협력 증진

- 공동 연구 활성화를 통한 사회문제 해결

- 유관 학회와의 공동 심포지움 개최

- 방사선방어에 관한 학술의 국제교류 및 협력

- 학술논문지(한국연구재단 등재지 및 ESCI 등재지) 및 

   방사선방어에 관한 학술간행물의 발행, 배포

방사선 방호 

기술의 증진

- 방사선 방호의 최신 동향 보급

- 방사선 방호의 기술 보급

- 방사선의 인체 영향에 대한 최신 지식 전달

- 방사선방어에 관한 조사 및 연구

방사선에 대한 

국민의 이해 증진

- 현안에 대한 토론회 및 세미나 개최

- e-news letter 등의 발간을 통한 방사선에 대한 대중적 이해증진

- 방사선에 대한 정확한 사실 전달을 통해 방사선의 중요성 및 친밀감 증대

주요 연구회

• 방사선방호 연구회

전리방사선이 개인과 환경에 주는 영향을 방지 및 최소화 하고, 합리적으로 피폭수준을 낮게 유지하기 위하

여 방사선/방사능 취급, 관리, 방호방법 등에 관한 기술과 정보를 회원 간에 공유하며, 그 유용성을 사회에 

제공한다.

• 방사선의생명 연구회 

회원으로 하여금 원자력에 관한 전문성, 특히 방사선 생물학 및 방사선 의학 기반 융합 연구 분야의 전문성

을 제고하고, 회원 상호간의 교류 및 정보 교환, 전문위원회, 연구회, 학회차원 등 관련 분야의 학문적, 기술

적, 사회적 이슈를 발굴하고 방안과 해법을 제시한다.

• 방사선계측 연구회 

방사선/능 측정에 관한 전문성, 특히 의료 방사선/능을 포함한 방사선/능 측정양, 측정표 준체계, 측정기

술, 측정기기/소자, 측정 방법과 절차에 관한 전문성을 제고하고, 회원 상호간의 교류와 정보를 교환하며, 

전문위원회, 연구회, 학회 차원에서 동 기술분야에 대두된 학문적, 기술적, 사회적 현안에 대한 해법을 탐구

한다.

• 방사선환경·방재 연구회

원자력 및 방사선 이용시설로부터 발생하는 방사선이 인간과 환경에 미치는 영향을 평가하며 방사선으로부

터의 재난을 최소화하고 방지하는 연구를 수행하여 국가와 지역 사회에 대한 방사선적 안전성 및 신뢰성 향

상을 도모한다.

• 방사선역학 연구회

방사선 피폭 영향의 역학적 근거 확충을 위한 연구활동 및 회원 상호간의 정보 교류를 통해 피폭 인체영향 

및 관련 사회 현안에 대한 지식정보 제공 등의 학술적 근거 제시를 모색한다.

• 저선량 연구회

회원으로 하여금 생활방사선을 포함한 저선량 방사선에 관한 전문성, 특히 저선량방사선 적용 임상 연구, 

생명과학 저선량방사선 의학기반 융합 연구 분야의 전문성을 함양하고, 산학연병 회원 상호간의 교류 및 정

보 교환, 전문위원회, 연구회, 학회 차원 등 관련 분야의 학문적, 기술적, 사회적 이슈를 발굴하고 방안과 해

법을 제시한다.

• 방폐물방호 연구회

회원으로 하여금 국내 방사성폐기물(중·저준위 및 고준위)로부터 사람과 환경을 안전하게 보호하기 위해 학

술활동과 전문성을 함양하고 방사성폐기물 발생, 처리, 포장, 운반, 처분 등 관리과정의 방사선 안전관리를 

위한 학문적, 기술적, 사회적 이슈를 발굴하고 방안과 해법을 제시한다.
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개요

주요임무 및 기능

• 설립목적  회원 상호 간의 친목을 도모하며 방사선종양학의 발전에 기여

• 설립근거  민법 제32조 및 비영리법인의 설립·운영에 관한 법률 제4조

• 설립일자 및 회원수  ‌�1982년 10월 8일, 537명 

(정회원 313명/수련회원 56명/특별회원 98명/원로회원 23명/준회원 47명)

• 대 표 자  우홍균 회장

• 방사선종양학에 관한 학술대회, 학술집담회 및 강연회 등의 개최

   - 춘계 심포지엄, 추계 학술대회 등 연 2회 정기 학술행사

   - 매월 월례집담회 및 비정기적 연구회와 지회 심포지엄와 세미나 개최

• 연4회 학회지 (Radiation Oncology Journal) 및 관련도서의 발간

• 회원의 학문 향상을 위한 사업

• 방사선종양학의 국제교류 및 협력 (Trilateral meeting 및 FARO 등)

• 회원 상호간의 친목도모 및 정보교류

• 기타 학회의 목적달성에 필요한 사업

주요연혁

연 월 내용

1982 대한치료방사선과학회 창립

1983 제1회 대한치료방사선과학회 춘계 심포지엄 및 추계 학술대회 개최

1983 대한치료방사선과학회지 창간

1998 학회지 명칭변경 (대한방사선종양학회지)

2003 학회 명칭 변경 (現 대한방사선종양학회)

2004 제1회 한·중·일 Trilateral symposium 개최

2011 학회지 명칭변경 (現 Radiation Oncology Journal)

2018 대한방사선종양학회지 ESCI (Emerging Sources Citation Index) 등재 

2022 대한방사선종양학회 40주년 기념 정기학술대회 개최

2023 전국 방사선종양학과 103개의 회원 기관(병원) 

대한방사선종양학회대한방사선종양학회

개요

중점사업 및 활동내역

주요추진 사업계획 및 실적

• 설립목적  핵의학 학술발전과 회원 상호간 협력과 친목도모

• 설립일자 및 회원수  1961년 12월 28일, 약 500명

• 대 표 자  강건욱 회장

• 핵의학 학술 진흥 및 인력 양성 활동

• 핵의학 학술대회 개최 및 학술지 발간

• 방사선 인체영향에 대한 전문 학술단체로서의 활동

• 핵의학 의료방사선 정당화 최적화 사업

• 핵의학 진료행위의 가치 입증(CTN) 및 인증사업

• 핵의학분야 진단참조준위 설정

주요연혁

연 월 내용

1961. 12 대한핵의학회 창립

1967. 03 대한핵의학회지 창간 

1984. 08 제3차 아시아대양주 핵의학회 학술대회 개최(서울)

1995. 01 핵의학 전문의 제도 신설

2006. 10 제9차 세계핵의학회 학술대회 개최(서울)

2021. 11 제60차 추계학술대회 및 60주년 기념행사

대한핵의학회대한핵의학회
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주요임무 및 기능

주요임무 및 기능

• 학술발표회, 강연회, 심포지움 개최

• 방사선 생명과학에 관한 교육, 지식보급, 산업화지원 사업

• 방사선 생명과학 응용기술의 개발 및 보급에 관한 사항

• 회원 상호간의 친목도모 및 정보교류

• 국내외 관련 학회 및 단체와의 교류 및 공동연구

• 회지 및 간행물 발간 • 학술발표회, 강연회, 토론회 개최

• 학술지 및 도서의 간행

• 방사선에 관한 교육, 지식보급, 산업화지원 사업

• 방사선 기술에 관한 연구, 자문 및 평가

• 방사선/능 분야 산업표준 개발업무

• 회원 상호간의 친목도모 및 정보교류

• 국내외 관련 학회 및 단체와의 교류

• 기타 학회의 목적달성에 필요한 사업

주요연혁
주요연혁

연 월 내용

2002. 11 창립총회 및 기념 심포지움

2003. 06 방사선 생명과학회 사단법인 등록

2003. 11 1차 추계 학술발표대회 개최 및 정기총회

2009. 05 “제2차 아시아방사선연구학회학술대회” (ACRR 2009) 공동주최

2018. 11 한국방사선산업학회-방사선생명과학회 공동개최

2003-2023 춘계·추계 학술발표대회 개최 및 정기총회

연 월 내용

2006.06 창립총회 및 기념 심포지움 개최

2007.06 방사선산업학회지 창간호(제1권1호) 발행

2007.08 원자력협의회 심포지엄 개최(RI협회 공동개최)

2007.08 제1차 정기총회 및 학술발표대회 개최

2009.10 전문서적 1호 “방사선 식품생명공학” 출판

2014.07 “방사선 이용 살멸균 기술의 이해 및 적용분야”홍보용 서적 출판

2018.01 방사선산업학회지 한국연구재단 KCI(Korea Citation Index) 등재학술지 선정

2018.03 방사선진흥포럼 개최

2019.04 The 1st International Symposium on Radiation & Radioisotope Researches (ISRR2019) 개최

2021.01 방사선산업학회지 한국연구재단 KCI(Korea Citation Index) 등재학술지 재인증

2021.07 원자력협의회 심포지엄 개최

2021.12 한국연구재단 정책연구용역수행 “미래 방사선 산업 혁신기술 발굴을 위한 R&D 전략 연구”

2022.11 제17차 정기총회 및 학술대회 개최

2023.03 환경부 표준개발협력기관(COSD) 및 ISO 국내 간사기관 지정

2023.05 방사선기술산업워크숍 개최

개요 개요

• 설립목적  ‌�방사선 생명과학 연구와 그 응용에 관한 학술발전 및 보급에 기여함으로써 과학기술진흥에  

이바지하고, 회원상호간의 친목을 도모

• 설립일자 및 회원수  2003년 6월 3일, 430명

• 대 표 자  김인아 회장

• 설립목적  ‌�방사선 및 방사성동위원소 이용 연구 및 산업분야 전문기술인의 지위 향상과 상호 정보교류를 

통하여 학술연구를 활성화하고 방사선이용 산업 발전을 촉진시킴으로써 국민 삶의 질 향상과 

국가발전에 기여

• 설립근거  ‌�민법 제32조 및 비영리법인의 설립·운영에 관한 법률 제4조

• 설립일자 및 회원수  2006년 6월 23일, 단체회원(22개), 특별회원(3개), 개인회원(660명)

• 대 표 자  김광표 회장 (경희대학교 원자력공학과 교수)

방사선생명과학회방사선생명과학회 한국방사선산업학회한국방사선산업학회
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주요임무 및 기능

주요연혁

연 월 내용

1985.09 한국방사성동위원소협회 설립

2008.04 (사)한국동위원소협회 창립(이용진흥법 근거)

2008.06 세계동위원소기구(WCI) 사무국 설치

2013.01 RI사용허가 등의 취소/폐지 기록관리 업무 이관(안전재단)

2014.02 (사)한국방사선진흥협회 개칭 출범

2018.12 의료방사선정도관리 기반구축 완료 및 방사선기기시험센터 준공 완료

2019.03 KOLAS 교정기관 인정 획득

2019.07 방사선기술사업화지원사업 착수

2022.01 방사선 국가연구개발관리 전문기관 지정

개요

• 설립목적  ‌�방사선 산업의 건전한 발전 지원을 위해 산·학·연의 상호협력 및 방사선기술 연구·개발, 사업화 

지원을 통해 방사선 산업진흥 기여

• 설립근거  방사선 및 방사성동위원소 이용진흥법 제 14조 제1항

• 설립일자 및 회원수  1985년 09월 30일, 단체(555기관), 개인(710명)

• 대 표 자  정경일 회장(現삼영유니텍 회장)

방사선진흥협회방사선진흥협회

임무 주요 기능

국가 방사선정책 기반 구축 지원

[방사선 산업 진흥]

- 방사선 미래 산업 육성 전략 수립 지원

- 방사선 기업 경쟁력 제고 및 활성화 방안 제안

- WCI를 통한 방사성동위원소 국제 협력 강화

- 방사선 이용 통계분석 등 정책 지표 도출

- 이용기관의 애로사항 해결 및 최신정보 제공

방사선 분야 전문인력 양성사업

[방사선기술 전문교육 운영]

- 방사선이용기관 재직자 안전교육

- 방사선 관련 면허 취득 대비 교육(단기강좌, 통신교육)

- 방사선 분야 국가직무능력표준(NCS) 개발

- 방사선기술 전문인력 양성 및 도서출판

- 국가인적자원개발컨소시엄 전략분야 인력양성 사업

협회 및 회원사의 지속가능한

동반성장 기반 구축

[회원사 산업지원체계 구축·운영]

- 산업지원체계 구축·운영(RI유통체계, RI공동운송, 경력관리)

- 안전관리·보증(방사선기술 기업 안전관리 보증 및 지원기관)

- 방사선 이용, 기술, 안전, 원전해체 등 R&D 수행

방사선 기술기반 혁신체계 구축 및

신기술 사업화 생태계 구축

[미래 방사선 기술 사업 지원]

- 방사선기술 특화 기술가치평가, 실용화 R&D/컨설팅 지원

- 지역별 방사선 대형연구시설간 클러스터 구성·운영

- 연구시설 활용 R&D 지원, 기술정보 성과확산/홍보

- 방사선기술규제 합리화, 전문인력 양성 및 기술정보제공

방사선 기술산업 선진화

[방사선 기술연구 사업 지원]

- 정부/민간 등 연구개발, 용역사업 수행

- KS Q ISO/IEC 17025 품질경영시스템 구축/운영

- 기준방사선 조사시스템 공동활용서비스 제공(사용/시험/교정)

- 방사선 분야 정밀측정 교육운영



16 17

2023 원자력협의회 심포지엄

주요사업개요

일반현황

• 설립목적  ‌�방사성폐기물, 사용후핵연료에 관한 학술발전 및 기술역량 강화와 산·학·연 상호 교류 및 협력 

등 관계 증진에 기여

• 설립근거  민법 제32조

• 설립일자  2003년 6월 20일

• 대 표 자  강문자 회장

• 회 원 수  ‌�2023년 7월 기준 개인회원 3,404인, 법인회원 67개 기관

• 연구분과  ‌�핵주기정책·규제 및 비확산, 사용후핵연료처분전 관리 

고준위폐기물 처분, 중저준위폐기물 관리, 제염해체 

방사선환경 및 안전, 방사화학

• 기술정책연구소  소장1인, 비상근 연구원 3인

• 사 무 국  상근 행정원 4인

한국방사성폐기물학회한국방사성폐기물학회

항목 내역

학회지 발간

Journal of Nuclear Fuel Cycle and Waste Technology (JNFCWT) 연 4회 발간 

(ESCI, SCOPUS, KCI, DOAJ 등재지)

※ JNFCWT Vol.21, No.3 (2023년 9월호)

학술행사 개최 

• 연 2회 춘·추계 정기학술발표회 개최

• 비정기 세미나·워크숍·심포지엄·토론회 등 개최 

※ 제21회 정기총회 및 2023 추계학술발표회

     - 일시 : 2023. 11. 01(수) ~ 03(금)

     - 장소 : 제주국제전시컨벤션센터(ICC)

정책연구용역 및 

전문가 기술 자문, 

정책지원

• 부설 기술정책연구소를 통한 정책연구용역 및 전문가 기술자문, 정책지원 수행

※ 2023년도 수행 목록

    - 사용후핵연료 관리시설 설계기술 개발 

    - 고준위방폐물 관리 특별법 하위법령 마련

    - 사용후핵연료(SF) 저장 효율성 증진기술 적용성 검토 기술자문

    - 방사성폐기물 안정적 관리를 위한 경제적·기술적 영향인자 검토 결과 자문

    - 처분효율 향상을 위한 경수로 사용후핵연료 처분용기 개념설계(안)

포상

• 학술상 및 기술상, 공로상

• 신진연구자상 및 학회지 우수논문상

• 학술발표회 우수발표논문상 · 우수포스터논문상 · 인기포스터상

유관기관 협력 및 교류 

• 원자력협의회 회원기관 

• 고준위방사성폐기물 학술단체 협의회 회원기관(총괄사무국)

• 원전해체 글로벌 경쟁력 강화 협의회 회원기관

• 원자력 정책발굴단 참여기관

 회원 역량 강화 • 방사성폐기물 및 사용후핵연료 분야 기술 교육과정 개설·운영
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2023 원자력협의회 심포지엄

주요연혁

연월 내용

2000.11 WiN Korea 창립

2001.05 제9차 WiN Global 연차대회 개최

2003.03 교육과학기술부 사단법인 승인

2005.03 WiN Korea e-news 창간

2010.05 제18차 WiN Global 연차대회 개최

2013.08 대전충청 지역모임 결성

2016.04 WiN Korea 월성지부 설립

2019.06 WiN Korea-WiN Czech MOU 체결 

2021.05 방사선생활안전지도사 민간자격 등록

개요

• 설립목적  ‌�대중의 원자력과 방사선에 대한 올바른 이해증진, 원자력 커뮤니케이션 활동, WiN Global 협력 

등을 통하여 국민의 원자력 수용성을 증진하고 원자력의 평화적 이용과 국제적 위상 제고에 

기여함

• 설립근거  민법 제32조 및 과학기술정보통신부 소관 비영리법인의 설립 및 감독에 관한 규칙 제4조

• 설립일자 및 회원수  2000년 11월 7일, 526명[8개 회원사 포함]

• 대 표 자  이숙경 회장

한국여성원자력전문인협회한국여성원자력전문인협회

Win Korea 국문조합 1

Win Korea 국문조합 2

Win Korea logo 국문조합

주요 임무 및 기능

임무 주요 기능

자력과 방사선 

이해증진 교육

- 에너지, 방사선 및 원자력에 대한 올바른 이해와 관심 제고

- 사업 수행을 통한 원자력 과학 이해문화 확산

- 우수인재 원자력계 유입 및 과학꿈나무 육성

원자력 소통 
- 여성과 여론 주도층 대상 원자력 커뮤니케이션 활동

- 원자력에 대한 신뢰성 확보 및 안전문화 확립

자력분야 

여성 역량 강화

- 여성 원자력전문가 리더십 및 소통 역량 강화

- 여성 원자력전문가 간 교류 활성화 및 네트워크 구축

- 원자력계 차세대 여성 리더 육성

WiN Global 

국제협력

- 여성 원자력전문가의 주도적 글로벌 네트워크 구축

- 여성 원자력전문가의 국제적 리더십 함양 및 역량 강화

사회공헌 사업

- 차세대 우수 인재육성 장학금 지급

- 불우이웃돕기 및 나눔 활동

- 사회적 소통 활성화 기여자 발굴 및 원자력 소통상 시상
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2023 원자력협의회 심포지엄

주요연혁 (2023년 6월 기준)

연월 내용

2013.08 부설 평생교육시설 설립

2017.07 신고리 5,6호기 공론화위원회 건설재개측 대표기관 

2017.12 원전해체산업 민관협의회 발족

2018.11 원전기업지원센터 개소, 운영

2020.04 한국원자력산업협회로 법인명 변경 (과기정통부 승인)

2021.03 산업통상자원부 원자력생태계 지원사업 주관

2022.05 기획재정부 2023년 재정사업 자율평가 : 우수

개요

• 설립목적  ‌�원자력에 관한 지식정보의 교환과 선진기술의 도입 및 국산화 개발을 위한 제반 사업을 통하여 

원자력의 산업적 이용을 촉진함으로써 국민경제 발전과 복지 향상에 기여

• 설립근거  민법 제32조 (원자력청 제1호 설립허가)

• 설립일자  1972년 10월 12일

• 회      원  회원사 162개 기관, 평생회원 239명

• 대 표  자  황주호 회장 (한국수력원자력 사장)

한국원자력산업협회한국원자력산업협회

주요업무

임무 주요 기능

원자력산업 생태계 강화 및 

  산업계 활로 모색

- 원자력생태계 지원사업 시행 

- 원전기업지원센터 및 원전해체산업지원센터 운영

- 제6차 원자력진흥종합계획 수립 참여 (전문기관)

- 중소기업 품질시스템 구축 및 해외인증 지원사업

- 원전해체 비즈니스 포럼 및 원전해체 글로벌 경쟁력 강화 협의회 개최

글로벌 네트워크 구축 및 

  해외 판로 개척

- 한국원자력연차대회, 국제원자력에너지산업전 개최

- 동아시아원자력포럼, 한일 원자력산업세미나 개최

- 원자력 기자재 수출 지원 및 해외 산업전 (WFES, WNE 등) 참가

- 해외 원자력시설 정보교류 프로그램 운영

원자력 전문인력 양성 

  및 미래 인적자원 개발

- 원자력관리자 하계강좌, 원전해체기술교육 시행

- 원전 직원 역량강화 교육 시행

- 원자력대학생 네트워크 구축 및 미래세대 특별강좌 시행

자력 산학연 정보교류 및

  협력체계 강화

- 원자력계 신년인사회 및 조찬강연회 개최

- 원전산업 은퇴인력 경력관리 및 사회참여활동 지원

- 원자력협의회 운영 

정책 연구과제 수행 

  및 정보자료 제공

- 원자력산업실태조사 등 연구과제 수행

- 월간 원자력산업, 원자력연감 등 도서 발간
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2023 원자력협의회 심포지엄

주요업무

개요

• 설립목적  원자력에 관한 학술 및 기술의 발전을 도모함으로써 원자력의 개발, 발전 및 안전에 기여

• 설립년도  1969년 3월

• 회  원  수  6,380 (단체 59 / 개인 6,321 )

• 대  표  자  백원필 학회장

한국원자력학회한국원자력학회

임무 주요 기능

 국내외 학술발표회 및 

워크숍  개최

- 정기학술발표회(춘/추계) 및 연구부회 별 워크숍 개최

- 국제학술회의 개최 및 후원 참여

- 워크숍·토론회 등 개최

 학회지 / 소식지 

발간 및 배부

- 국제학술지(NET) 연 12회 발행

- 소식지(뉴토피아) 연 6회 발행

원자력 / 학회 활동에 

관한 포상 및 장학사업

- 학술상, 기술상, 우수논문상

- 특별상(한국원자력대상, 퀴리상, 두산원자력기술상 사회소통상, 전산기술상 등)

- 원자력공학 전공 대학 및 대학원생 장학금 지급

대내외 교류 및 협력

- 원자력이슈위원회 및 원자력소통위원회 운영

- 원전지역 지자체와 상호 협력

- 초/중등 교원 직무연수프로그램 운영

- 에너지학교 운영 지원

원자력 기술에 관한 

자체·수탁연구·자문 및 평가
- 산·학·연 위탁과제 및 학회 자체 정책연구과제 수행

최근 활동

• 2023춘계학술발표회 개최

  - 일시 및 장소 : 2023년 5월 17일(수) ~ 19일(금) / 제주국제컨벤션센터

  - 발표논문 수 및 참가자 수 : 690편 / 1,986명

  - 행사 내용 : ‌�17개의 워크숍 및 12개 연구부회 별 논문 발표 

특별강연 (황주호 한국수력원자력㈜ 사장) 

초청강연1 (William D. Magwood, IV Director-General, OECD/NEA)

• 학생경진대회 개최

  - 일시 및 장소 : 2023년 5월 18일(목) / 제주국제컨벤션센터

  - 개최목적 : 원자력에 대한 잘못된 선입견을 바꿀 수 있는 영상을 제작하여 바로 알리는 데에 공헌함

  - 참가대상 : 전국 원자력전공 학부생·대학원생 및 참여를 원하는 일반인

  - 행사 내용 : ‌�출품 후보작에 대해 현장 영상시연 및 투표 실시 최우수 2편 (각 150만원),  

우수 4편(각 50만원) 시상

• ICAPP2023 개최

  - 행사명 : ‌�2023 International Congress on Advances in Nuclear Power Plants in conjunction 

with 38th Korea Atomic Power Annual Conference 

  - 일시 및 장소 : 2023년 4월 23일(일) ~ 27일(목) / 경주화백컨벤션센터

  - 주제 : ‌�원자력 – 안전하고 청정한 미래를 향한 큰 걸음 

(Nuclear - Big Steps Forward to Secure Clean Future)

  - 주최 및 주관 : 한국원자력학회 / 한국수력원자력㈜, 한국원자력산업협회, 한국원자력연구원

  - 참가 규모 : 26개국 600여명 / 논문 298편 발표

• 원자력이슈위원회 및 원자력소통위원회 활동

  - 원자력 현안에 대한 보도자료 배포

     (후쿠시마 오염수 처리후 방류의 한국 영향에 관한 한국원자력학회의 입장)

  - 뉴스레터 Cafe New Clear 발행 (전문가 기고, 글로벌 뉴스 등)

• 원자력 바로알리기 활동

  - ‌�초·중등 교원 대상 원자력/방사선 바로알기 직무연수 프로그램 운영 

(부산대학교, 서울대학교, 한국과학기술원, 한국원자력연구원 / 4회)

  - 제4기 및 제5기 에너지학교 후원

  - 원자력바로알리기 SNS 활동 지원
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2023 원자력협의회 심포지엄

개요

주요임무 및 기능

• 설립목적  ‌�본 사단법인 한국의학물리학회는 1)의학물리학에 관한 연구 및 응용과 2)국내외 관련단체와 

학술교류를 통해 3)의학의 발전과 인류건강의 향상에 이바지 하고 4)회원 상호간의 친목을 도

모하는 것을 목적으로 한다.

• 설립일자  1989년 10월

• 회  원  수  739명

• 대  표  자  이세병 (국립암센터, 양성자치료센터)

• 의학물리전문인 법제화 추진

• 의학물리전문인 / 품질관리전담인력 교육프로그램 정립

• 학회지 SCI 추진 (Progress in Medical Physics, (http://www.progmedphys.org)

• 회원권익 보장

• 학술대회 개최 (춘·추계 연2회) 및 학술상 시상

• 의학물리전문인 연수교육 (년 2회, > 6시간), Winter/Summer School (각 년 1회)

• 산하연구회 및 지부학회 지원 ( 9개 산하연구회 + 1개 지부학회 )

• 학회지 및 기술보고서 발간 ( 학회지 년 4회 발간, 총 4개 기술 보고서 발간)

(사) 한국의학물리학회(사) 한국의학물리학회

주요연혁 (2023년 6월 기준)

연 월 내용

2023. 11 2023년 하반기 연수교육

2023. 11 세계 의학물리의 날 행사

2023. 9.21~23 Monte Carlo Simulation Symposium for Particle Therapy

2023. 9.14~16 제66회 추계학술대회 및 정기총회

2023. 8.25 제3회 의료방사선신기술연구회 심포지엄

2023. 8.18~19 제7회 의료입자방사선연구회 심포지엄

2023. 7.22 AAPM(7.21-7.26) - KSMP-JSMP-KAMPINA Joint Meeting

2023. 7.07~08 하반기 의학물리 전문교육 (온라인)

2023. 7.07 제7회 의학물리전산모사연구회 학술세미나

2023. 6.24 2023년 한국의학물리학회-KMPCB 상반기 연수교육 (온라인)

2023. 4.13~15 제65회 춘계정기학술대회 및 임시총회 (대구,그랜드호텔)

2023. 3.11~12 제2회 의료입자방사선연구회 동계워크숍 및 제1회 메디시티 데이 (강릉,세인트존스호텔)

2023. 1.13~14 2023년 상반기 의학물리전문교육 (온라인)

연 월 내용

2022. 12.02 제2회 PTCOG-AO 아시아-오세아니아 입자치료학회 (제주ICC)

2022. 11.05 2022년 하반기 연수교육

2022. 11.07 세계 의학물리의 날 행사

2022. 9.23~24 제64회 추계학술대회 및 정기총회

2022. 7.09 2022년 AAPM(7.10-7.14) - KSMP-JSMP-KAMPINA Joint Meeting

2022. 7.01~02 하반기 의학물리 전문교육 (온라인)

2022. 4.23 2022년 상반기 연수교육 (온라인)

2022. 4.07~09 제63회 춘계정기학술대회 및 임시총회 (제주도,KAL호텔)

2022. 3.11~12 제2회 의료입자방사선연구회 동계워크숍 (소노벨변산, 그랜드볼룸)

2022. 1.21~22 2022 상반기 의학물리전문교육 (온라인)
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개요

주요연혁

• 설립목적  ‌�핵물질관리 기술 및 핵비확산 정책 등의 연구와 회원 상호간의 협조를 도모하여 원자력의 개발·

이용·발전에 기여 다양한 학술·사업 활동을 추진하고, 이를 토대로 핵물질 통제·관리 및 핵비확산 

분야에서 우리나라의 역할 및 역량 제고

• 설립근거  민법 제32조 및 원자력안전위원회 소관 비영리법인의 설립 및 감독에 관한 규정

• 설립일자 및 회원수  2015년 5월 1일 / 개인 209명, 회원사 6개 기관

• 대표자 및 소재지  황용수/한국원자력연구원 원자력성과확산관 202-1호

(사) 한국핵물질관리학회(사) 한국핵물질관리학회

연월 내용

1994.12 국제핵물질관리학회(INMM) 한국지부 설립

2015.05 한국핵물질관리학회(KNMM) 사단법인 설립

2018.01 한국원자력연구원 내 사무국 개소

2018.07 부설 핵비확산 기술·정책연구소 설립

2019.09 수탁연구사업 수행

주요임무 및 기능

임무 주요 기능

핵물질관리 관련 

연구조사 및 분석·평가

- 전문가 네트워크 운영

- 전문가초청 자문회의(내부) 개최

 핵물질관리 관련 연구논문집, 

자료집 및 단행본 간행

- 학술논문집(연1회) 발간

- 자료집(수시) 발간

핵물질관리 관련 연구발표회, 

강연회 및 학술대회 개최

- 총회 및 학술발표회(연1회) 개최

- 워크숍(연1회, 춘계) 개최

핵물질관리 관련 기술 및 

정책 등에 관한 수탁연구사업 수행

- 부설 핵비확산 기술·정책연구소 운영

- 수탁연구사업 수행

황주호 (한국수력원자력(주) 사장)

1

CURRICULUM VITAE
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CURRICULUM VITAE

김한곤 (i-SMR 기술개발 사업단장)

2

i-SMR 기술개발 현황 및 전략

■ 학력

1986	 조지아공과대학교 대학원 원자핵공학 박사

1984	 조지아공과대학교 대학원 보건물리 석사

1982	 서울대학교 핵공학과 학사

1975	 경기고등학교

■ 경력

1991 ~	 경희대학교 공과대학 원자력공학과 교수

1906 ~ 2011	 국가에너지위원회 위원

2008 ~ 2013	 국가과학기술위원회 국가주도기술전문위원회 위원장

2010 ~ 2013	 제15대 한국에너지기술연구원 원장

2013 ~	 제17대 한국에너지공학회 회장

2015 ~ 2017	 경희대학교 국제부총장

2016 ~ 2017	 제29대 한국원자력학회 회장

2020 ~ 2022	 산업부 원전수출자문위원회 위원장

2022 ~	 [現] 제10대 한국수력원자력 사장

황 주 호
한국수력원자력(주) 사장
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CURRICULUM VITAE i-SMR 기술개발 현황 및 전략

2

■ 학력

1984~1988	 서울대학교 공과대학 원자력공학 B.S.

1988~1990	 한국과학기술원 원자력공학 M.S.

1990~1993	 한국과학기술원 원자력공학 Ph.D.

■ 경력

1997.03 ~ 2005.02	 한국수력원자력 선임연구원

2014.01 ~ 2018.12	 한국수력원자력 소장

2013.03 ~ 2017.02	� 국가과학기술심의회 전문위원

2020.05 ~ 2023.01	 한국수력원자력 중앙연구원 원장

2023.01 ~ 현재	 iSMR 사업단 단장

김 한 곤
i-SMR 기술개발 사업단장
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i-SMR 기술개발 현황 및 전략

개념 설계 (25)

• CAP200/150-200/PWR/China

• IRIS/335/PWR/IRIS Consortium

• IMR/350/PWR/Japan

• KARAT/45-100/BWR/Russia

• RUTA-70/70/Russia

• UNITHERM/6.6/PWR/Russia

• W-SMR/225/PWR/USA

• MHR-T/205.5x4/HTGR/Russia

• MHR-100/25-87/HTGR/Russia

• A-HTR-100/50/HTGR/South Afri.

• HTMR-100/35/HTGR/South Afri.

• SC-HTGR/272/HTGR/USA

• Xe-100/35/HTGR/USA

표준설계 (6) 

• RITM-200/50x2/PWR/Russia

• mPower/195x2/PWR/USA

• NuScale/60x12/PWR/USA

• ABV-6E/6-9/Floating PWR/Russia

• RITM-200M/50x2/Floating PWR/Russia

• eVinci/0.2~15/Small Heat Pipe/USA

예비 설계 (18)

• ACP100/100/PWR/China

• DHR400/ - /LWR/China

• DMS/300/BWR/Japan

• VK-300/250/BWR/Russia

• UK-SMR/443/PWR/UK

• SMR-160/160/PWR/USA

• ACPR50S/60/PWR/China

• SHELF/6.4/Immersed/Russia

• GTHTR300/300/HTGR/Japan

• GT-MHR/285/HTGR/Russia

인허가/건설 (5)

• CAREM/30/PWR/Argentina

• SMART/100/PWR/ROK

• KLT/40S/70/Floating PWR/Russia

• VBER-300/325/Floating PWR/Russia

• HTR-PM/210/HTGR/China

1 2
3 4

• LFR-TL-X/5-20/Luxembourg

• SEALER/3/lead cooled/Russia

• EM/265/GMFR/USA

• SUPERSTAR/120/LMFR/USA

• WLFR/450/LFR/USA

• CMSR/100-115/MSR/Denmark

• CA Waste Bruner/20/MSR/DM

• Stable Salt RX/37.5x8/MSR/UK

• LFTR/250/MSR/USA

• Mk1 PB-FHR/100/MSR/USA

• MCSFR/50/MSR/USA and 

Canada

• PBMR-400/165/HTGR/South Africa

• 4S/10/LMFR/Japan

• LFR-AS-200/200/LMFR/Luxembourg

• BREST-OD-300/300/LMFR/Russia

• SVBR-100/100/LMFR/Russia

• IMSR/190/MSR/Canada

• ThorCon/250/MSR/Intern. Consor.

• FUJI-U3/200/MSR/Japan

APR1400(개발~최초호기준공) : 25년(92~16)

02

SMR 정의 (IAEA)

u 2010년대 이전

ü Small (300MWe 이하) and Medium (700MWe 이하) Reactor(주 1)

ü 해당 원자로 : CAREM, KLT-40S, PBMR-400, IRIS, HTR-PM, VHTR, AHWR, SMART 등

ü 용량이 작은 원자로의 활용 가능성에 초점 (특히 원자력 개도국 중심)

u 2020년대

ü Small : 하나의 원자로가 300MWe 이하

ü Modular : 공장제작 및 이송이 가능한 하나 또는 그 이상의 원자로 모듈

à 다양한 활용이 가능한 소형원자로인데, 모듈화가 가능한 원자력시스템

à 출력 기준은 큰 의미가 없음 (30여년 이전 기준)

à SMR이 미래에 상용화될 가능성이 있는 소형원자로를 통칭하는 경향도 있음

(주 1`) IAEA-TECDOC-1451 “Innovative small and medium sized reactors: Design features, safety approaches 

and R&D trends” May 2005

(주 2) IAEA NR-T-1.18 “Technology Roadmap for Small Modular Reactor Deployment” 2021

01

LWR vs Non LWR, Land vs Sea, On-Grid vs Off-Grid ?

à 전력생산용 육상 PWR 형의 iSMR

01

한국 해외 SMR 개발

02
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i-SMR 기술개발 현황 및 전략

9

0303

7

10

03

8

03
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i-SMR 기술개발 현황 및 전략

13

ERV

PCCS HX EDV
ECT

03

11

PAFS : Passive Auxiliary Feedwater System

PCCS : Passive Containment Cooling System

PECCS :
Passive Emergency
Core Cooling 
System

Emergency Cooling Tank

Emergency Cooling Tanks

Steel Containment Vessel

03

14

Ground level

Actuation Valve

03

12

ERV

PCCS HX EDV
ECT

03
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04

혁혁신신형형 SSMMRR  기기술술개개발발사사업업단단

정재학 (한국방사성폐기물학회 부회장)

3

사용후핵연료 관리기술
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CURRICULUM VITAE 사용후핵연료 관리기술

사용후핵연료 관리기술

2023 원자력협의회 심포지엄

2023.08.17.(목)

원자력공학과 | 정재학

1. 사용후핵연료?!

2. 저장××운반 기술

3. 처분 기술

4. 고준위 방사성폐기물 R&D 로드맵(안)

목 차

■ 학력

1993.03 ~ 1997.08	 한국과학기술원 원자력공학(방사성폐기물) 공학박사

1991.03 ~ 1993.02	 한국과학기술원 원자력공학(원자력환경) 공학석사

1987.03 ~ 1991.02	 연세대학교 화학 이학사

■ 경력

1997.08 ~ 2016.08	 한국원자력안전기술원 단장(’16), 부단장(’11~’13), 실장(’06~’08, ’15)

2009 ~ 2014	 UST 방사선계측과학전공 교수(겸임교원)

2012 ~ 2013	 IAEA WASSC(방사성폐기물안전기준위원회) 위원

2014 ~ 2016	 OECD/NEA RWMC 위원 및 규제자포럼 집행위원

2016.11 ~ 2021.12	 한국방사성폐기물학회 총괄연구분과위원장(’16~’19), 학술이사(’19~’21)

2016.09 ~ 	 경희대학교 교수

2019.09 ~ 2021.08	 한국원자력학회 학술이사

2018.04 ~ 2022.04	 원자력안전위원회 원자력안전전문위원회 위원

2015.12 ~ 현재	 한국원자력통제기술원 기술기준위원

2022.01 ~ 현재	 한국원자력안전기술원 기술기준위원(방사선및폐기물분과위원장)

2022.01 ~ 현재	 원전해체글로벌경쟁력강화 협의회 공동회장

2022.11 ~ 현재	 산업통상자원부 원전해체경쟁력강화기술개발사업추진위윈회 위원

2022.01 ~ 현재	 원자력안전위원회 규제심사위원회 위원

2022.01 ~ 현재	 한국방사성폐기물학회 부회장

2021.01 ~ 현재	 국가과학기술자문회의 에너지환경전문위원(원자력·핵융합소위원장)

정 재 학
한국방사성폐기물학회 부회장
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사용후핵연료 관리기술

5

Part 1

사용후핵연료?!

세대 間 공평

3[SOURCE] https://sanonofresafety.files.wordpress.com/2012/02/onedaysonallthiswillbeyours.jpg?w=256&h=209 (accessed Jan. 30, 2023)

6

핵연료주기 – 核燃料週期 – Nuclear Fuel Cycle
.

[SOURCE] JH Cheong (KHU)

채광 (Mining) 정광 (Milling)

정련 (Refining)변환 (Conversion) 변환 (Conversion)

농축 (Enrichment)

재변환 (Re-conversion)

핵연료가공 (Fabrication)핵연료가공 (Fabrication)

U3O8

중수로 경수로
핵연료

UO2

핵연료

UF6

UF6

UO2

중간저장 처리영구처분

신형로

원전 內 저장

세대 內 공평

4[SOURCE] https://www.insight.co.kr/news/384675
https://interactioninstitute.org/illustrating-equality-vs-equity/
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9

新핵연료 àà 사용後핵연료(SNF)
원자로 내에서 핵연료의 변화

[SOURCE] JH Cheong (KHU)

펠렛

집합체
구조물

피복관

핵분열

중성자포획

중성자방사화

중성자방사화

UO2

Zircaloy

Inconel

Stainless steel
Fe, Cr, Ni, Mn

Cr, Ni + Fe, Mn, Cu

Zr, Sn, Fe, Cr (Ni) 

 +  →   + 

  →

 +  →   + 

.

.

.

.

.

.

.

.

.

핵분열생성물

악티나이드

7

국내 핵연료
우라늄 함량과 농축도

[SOURCE] KHNP and KAERI;  JH Cheong (KHU)

경수로
360~487 kg-U

중수로
19.2 kg-U

하나로
1.3~2.2 kg-U

U3Si-Al (19.75 w/o U-235) UO2 (3 - 5 w/o U-235)

UO2 (0.71 w/o U-235)

10

FPs

TRU

U 방사선

④차폐

③격납

방사성
물질

열

APs

②냉각

Reactivity
①핵임계

SNF 4대 안전요소

• APs : 방사화생성물

• FPs : 핵분열생성물

• TRU : 초우라늄원소

[SOURCE] JH Cheong (KHU)

.

8

국내 핵연료
세부 사양

[SOURCE] KNF Lecture in KAIST (2009);  JH Cheong (KHU)

NPP Core Inventory
(Assembly/MTU) Array U Mass

(kgU/Assembly) Size (cm)

KR1 121 / 44 14´14 360 19.7 ´ 406

KR2 121 / 50 16´16 410 19.7 ´ 406
KR3,4; HB1,2; 

HU1,2 157 / 76 17´17 460 21 ´ 406

HB3,4,5,6; 
HU3,4,5,6;

SKR1,2; SWS1,2
177 / 73 16´16 430 20 ´ 406

SKR3,4,5,6;
SHU1,2 241 / - 16´16 487 21 ´ 453

WS1,2,3,4 4,560 / 86 37 Rods 19.2 D : 10
L : 50
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13

국내 SNF 관리체계
.

[SOURCE] JH Cheong (KHU)

발전용

원자로

연구용
원자로

교육용

원자로
AGN-201
(경희대)

습식저장조 (4) 건식저장

하나로

조사후
시험시설

연구로
1,2호기

경수로
(23)

중수로
(4)

미국으로 반송 (1998)

미정

중간저장

처리시설
(연구·시험목적)

핫셀 임시저장

건식저장 심층처분
습식저장조 (23)

영구처분

폐기물 특성에 따라 결정

End 
Point!

11

전 세계 SNF 저장현황
2019년말/2020년초 기준

[SOURCE] https://nucleus.iaea.org/sites/connect/SFMpublic/Infographics%20Downloads/Spent%20Fuel%20Storage%20Status.pdf

전 세계 총 301,300톤 中

① 미국 28% (84,000톤)

② 캐나다 20% (59,151톤)

③ 러시아 8.2% (24,667톤)

④ 일본 6.4% (19,183톤)

⑤ 대한민국 5.6% (16,925톤)

⑥ 프랑스 4.7% (14,168톤)

⑦ 독일 3.0% (9,104톤)

⑧ 중국 2.8% (8,482톤)

14

국내 SNF 저장현황
2020.3월말 기준

[SOURCE] 방사성폐기물안전협약제7차국가보고서 (대한민국)

총 [16,924.8] 톤
- 원전 : 16,920.6 톤 (99.97%)
- 기타 :        4.2 톤 (0.03%)

한울
2,493.3 톤 (14.7%)

대전
4.2 톤 (0.02%)

한빛
2,682.9 톤 (15.9%)

월성
9,026.2 톤 (53.3%)

고리
2,718.2 톤 (16.1%)

`

12

전 세계 SNF 저장현황
관리방안 別 SNF 수량

[SOURCE] https://nucleus.iaea.org/sites/connect/SFMpublic/Infographics%20Downloads/Spent%20Fuel%20Storage%20Status.pdf
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국내 원전 SNF 건식저장 추진계획

‘23.2.7. 고리 사용후핵연료 건식저장시설 건설 기본계획(안)

방식 및 용량: 금속용기 건물 내 저장 방식 / 2,880다발

사업기간: 총 7년 예상(설계, 인허가 및 건설 등)

운영 목표시점 2030년

‘23.4.6. 한빛/한울 사용후핵연료 건식저장시설 건설 추진계획(안)

용량: 중간저장시설 가동 전까지 원전 운영에 필요한 최소 저장용량

[SOURCE] 한국수력원자력㈜

한수원㈜ 보도자료 기준

15

국민 1인당 SNF관리부담
2020.3월말 기준, 어림셈 결과

[SOURCE] JH Cheong (KHU)

327

g/인

14.7

g/인

총 저장량

가압경수로 1기
(1,000 MWe, 40년 운전)

수명기간 중
총 발생량

0.37

g/인

73.5

g/인

1.84

g/인

가압중수로 1기
(700 MWe, 40년 운전)

연간
발생량

18

Part 2

저장××운반기술

16

국내 SNF 저장용량 포화시점
2023.02.10. 정부 보도자료 기준

[SOURCE] https://www.korea.kr/briefing/pressReleaseView.do?newsId=156551738
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21

SNF 저장용량 확충방향
미국

[SOURCE] JH CHEONG (KHU); Status of Rod Consolidation, PNL-5122 (1985).

ISFSI / CISF

부지 內

AR/RS

AFR/RS

AFR/OS

jj 호기간 이송

kk 저장랙 추가

ll 조밀저장

ISFSI

부지 外

mm 연료봉 밀집

19

초기부터 소규모 SFP에서 습식저장(재처리 고려)

상용 SNF 재처리 중단 선언(‘77.4.7.) – 미국

SNF 저장기술 변천사
.

[SOURCE] JH CHEONG (KHU); Westinghouse Technology Systems Manual, Section 17.2 Spent Fuel Storage

22

SNF 저장용량 확충방향
전 세계

[SOURCE] JH CHEONG (KHU)

호기간 이송

조밀저장저장랙 추가

연료봉 밀집

건식저장

사일로 캐스크 (금속)캐스크 (콘크리트)

Fort St. 
Vrain (미국)

ATC (스페인)
Mutsu
(일본)

OLK (핀란드)

LOV (핀란드)

CLAB (스웨덴)

Gentilly 2
(캐나다)

Ahaus
(독일)

Pt. Lepreau
(캐나다)

Dresden
(미국)

습
식
저
장

Darlington
(캐나다)

Prairie 
Island (미국)

볼트

Calvert 
Cliffs (미국)

위치 (부지 內·外)
범위 (원전, 지역, 중앙집중식)

20

원전 습식 저장용량 확충 등

호기간 이송 (Trans-shipment)

저장 랙 추가설치 (Addition)

조밀저장 (Re-racking)

연료봉 밀집저장 (Rod consolidation)

건식저장(‘86.12.)

Surry ISFSI, CASTOR V/21 - 미국

SNF 저장기술 변천사
.

[SOURCE] JH CHEONG (KHU); Westinghouse Technology Systems Manual, Section 17.2 Spent Fuel Storage
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25

SNF 저장방식 別 비율
.

[SOURCE] JH CHEONG (KHU);  IAEA NES No. NW-T-1.14, Rev.1 (2022)23

SNF 건식저장 기술 분류
.

[SOURCE] https://nucleus.iaea.org/sites/connect/SFMpublic/Infographics%20Downloads/Dry%20Storage%20Technologies%20The%20Characteristics.pdf

캐스크
(운반가능)

저장구조물
(운반불가)

콘크리트 금속 저장 건물 저장 유닛

수직/개별 수직/복수

수평

환기 지상

지하非환기

캐니스터 캐니스터

Bare 연료 Bare 연료

캐니스터

Bare 연료

26

SNF 운반용기 시험조건
.

[SOURCE] KS SEO (KAERI)

침수시험
(15 m, 200 m)

기준

• 방사성물질 누설률 < A2/주
• 1 m 선량률 < 10 mSv/h

살수시험
(5 cm/h, 1 h)

정상운반조건에 대한
입증시험

낙하시험
(중량에 따라 0.3~1.2 m)

적층시험 (24 h)
Max (5x중량, 수직단면x13kPa)

관통시험 (1 m)

기준

• 방사성물질 누설률 < 10-6 A2/h
• 표면선량률 < 2 mSv/h

열 시험
(800 ℃, 30 min)

낙낙하하시시험험 I (9 m 낙하)

낙낙하하시시험험 II (1 m 관통)

낙낙하하시시험험 III (9 m 충돌)

운반사고조건에 대한
입증시험

원안위 고시
및 IAEA 운반기준

24

SNF 건식저장 기술 발전 추이
.

[SOURCE] https://nucleus.iaea.org/sites/connect/SFMpublic/Infographics%20Downloads/Timeline-Dry%20Storage%20Technologies-20230516.pdf
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29[SOURCE] 한국과학기술한림원(KAST)

SNF방사선독성경시변화
직접처분 對 처리後 처분

27

국내 SNF 운반용기
.

[SOURCE] 고준위방사성폐기물 R&D 로드맵(안) 주요내용, 20222.07.20.

30

지금까지 논의된 SNF/RW폐기방법
.

[SOURCE] JH Cheong (KHU);  https://www.osti.gov/servlets/purl/4231998

재처리지구에 처분 우주처분

연소

천층

빙하

해양//해저

담수

직접처분 재처리/P-T

群분리

핵변환

X (남극조약)

일부 시행 후 중단 (런던협약)

일부 시행 후 중단 (환경규제)

사용후
핵연료

심지층 시행중 + 추진중

28

Part 3

처분기술
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33

RW 폐기에 관한 초기 談論
우주처분 개념

[SOURCE] JH Cheong (KHU);  https://www.osti.gov/servlets/purl/4231998
31

RW 폐기에 관한 초기 談論
해양/담수 처분

IAEA Safety Series No. 5
(1961)

IAEA Safety Series No. 10
(1963)

[SOURCE] IAEA

34

RW 해양투기 이력

IAEA TECDOC-1776 (2015)

[SOURCE] http://www-pub.iaea.org/MTCD/publications/PDF/TE-1776_web.pdf

13개국

32

RW 폐기에 관한 초기 談論
육지처분

US NAS/NRC
(1957)

IAEA Safety Series No. 15 
(1965)

[SOURCE] IAEA; US NAS
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37

The typical disposal concept for low and intermediate-level waste is 
near-surface disposal. 
It is broadly accepted at the technical level that, at this time, deep 
geological disposal represents the safest and most sustainable 
option as the end point of the management of high-level waste and 
spent fuel considered as waste. 

[SOURCE] https://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=OJ:L:2011:199:0048:0056:EN:PDF

End Point로서 육지처분에 대한 국제적 공감대

EU, Council Directive

2011/70/Euratom

유럽연합 사례

35

RW 해양투기 이력

[SOURCE] http://www-pub.iaea.org/MTCD/publications/PDF/TE-1776_web.pdf

SF 未 제거 원자로 해양투기

38[SOURCE] EU Taxonomy (2022)

EU Taxonomy (2022)

.
EU Taxonomy

36

RW 처분제한

해양투기(投棄) ☞☞ 금지!

런던협약: 다자조약 제1211호(1994) 및 제1933호(2009)

빙하처분 ☞☞ 금지!

남극조약, 남극활동법 제3조(금지행위) 등

육지처분 ☞ 제한적 허용!

방사성폐기물관리시설등 건설·운영자(한국원자력환경공단) 外 금지!

* 자체처분기준 미만 폐기물

원자력관계사업자가 매립, 소각, 재활용 등으로 자체처분(규제해제) 가능

[SOURCE] JH Cheong (KHU)

원안법 제70조(방사성폐기물의 처분제한) 등
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41

심지층처분개념

[SOURCE] https://www.korad.or.kr/resources/homepage/korad/pdf/info4.pdf 

.

39

RW 육지처분 방식

[SOURCE] JH CHEONG (KHU)

RW 준위와 처분심도

표층처분

트렌치

매립형

중간층(동굴)처분 심지층처분

42

처분시설 안전특성

[SOURCE] CW JEONG (KINS)

.

�� ‚‚
ƒƒ

„„

40

국내 RW 분류와 처분방식

[SOURCE] JH CHEONG (KHU)

원안위고시 (RW분류 및 자체처분 기준에 관한 규정)

 심
층

처
분

 동
굴

처
분

 표
층

처
분 매
립

형
 처

분

자체처분 대상 폐기물

고준위

중준위

저준위

극저준위

 증
×× 저

준
위

 방
사

성
폐

기
물

천층처분
자체처분허용농도

100 x 자체처분 허용농도

자체처분

저준위방폐물 방사능농도 제한치

2 kW/m3 &  4,000 Bq/g
(반감기 20년 이상 알파핵종)
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45[SOURCE] 한국원자력연구원(2023)

공학적방벽 –처분고, 완충재, 뒤채움재

43

Waste Form

[SOURCE] http://www.radioactivity.eu.com;   http://resources.schoolscience.co.uk; https://www.nrc.gov/reading-rm/doc-collections/fact-sheets/dry-cask-storage.html

.

Waste Form

처분용기에 포장 전 RW의 화학적/물리적 형태

SNF Waste Form HLW 유리고화체 Waste Form

46[SOURCE] http://www.posiva.fi/en/final_disposal/basics_of_the_final_disposal/the_final_disposal_canister#.WOYQvDvyhGo
https://energy.gov/sites/prod/files/edg/media/SER.PDF

천연방벽 – 모암의 특성
.

국가 대상 모암 및 지하수 특성

스웨덴

SNF

화강암, 포화대

핀란드 화강암,	포화대

미국 응회함, 불포화대

캐나다 미정, 포화대

프랑스

유리고화체

퇴적암,	포화대

일본 미정,	포화대

스위스 퇴적암(Opalinus Clay), 포화대

44[SOURCE] http://www.posiva.fi/en/final_disposal/basics_of_the_final_disposal/the_final_disposal_canister#.WOYQvDvyhGo
https://energy.gov/sites/prod/files/edg/media/SER.PDF

핀란드

공학적방벽 –처분용기
.

미국
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49[SOURCE] 한국원자력연구원(2023)

대안처분기술 –심지층다층처분
.

47[SOURCE] https://www.nwmo.ca;  

Natural & Anthropogenic Analogues
.

캐나다우라늄광물매장지역
(Cigar Lake)

영국천연구리판
(South Devon)

450미터지하, 10억년
지표로누출없음

점토질암석내에서
2억년동안부식미미

Inchtuthil Nails (A.D. 87)

2000년이상철재못
부식미미

50

Part 4

고준위방사성폐기물
R&D 로드맵(안)

48[SOURCE] https://doi.org/10.1021/acs.est.9b03440 (2020); 
https://www.energy.gov/ne/articles/deep-borehole-disposal-research-demonstration-site-selection-guidelines-borehole-seals

대안처분기술 –심부시추공처분
.

Deep
Borehole

Deviated
Borehole

심지층
처분
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요소기술 및 세부기술 도출 결과

[SOURCE] KORAD, 고준위방폐물 R&D 기술로드맵주요내용 (2023.5.31.);  NRF, 고준위방사성폐기물처리·소각분야상세기술확보로드맵사전공고등

.

51

국내 HLW 관리 시나리오

[SOURCE] 제2차고준위방사성폐기물관리기본계획(2021.12.)

제2차 고준위 방사성폐기물 관리 기본계획 기준

54

요소기술 체계도 – 운반기술

[SOURCE] KORAD, 고준위방폐물 R&D 기술로드맵주요내용 (2023.5.31.) 등

.

52

추진경과

[SOURCE] KORAD, 고준위방폐물 R&D 기술로드맵주요내용 (2023.5.31.) 등

.

전문가 검토 그룹
(‘22.3~)

로드맵 검증 및
의견수렴
(‘22.7~)

고준위방폐물 관리
기본계획 수립

(‘21.12)

국내 기술수준분석
(‘22.3~’22.7)

사용후핵연료 관리정책에 대한 재검토위 권고(’21.4)

제2차 고준위 방사성폐기물 관리 기본계획 확정(’21.12)

고준위방폐물 관리 기술개발 로드맵 마련을 위해 관련 전문가
(운반·저장, 처분, 부지분야 등)로 검토그룹 구성

고준위방폐물 관리 기본계획 이행에 필요한 핵심 요소기술을
식별하고, 기술별 확보방안 마련

국내 기술수준 분석을 위해 전문가 대상으로 델파이 설문(2회) 진행

국내 논문(340건)･･특허(529건)･･과제(256건) 및 장비(92건) 실태조사

R&D 로드맵 초안에 대한 의견수렴

해외 선도국과 협력하여 R&D 로드맵 검토 추진

** 2023.01.25.~02.06. 『고준위 방사성폐기물 처리·소각분야』 상세 기술확보 로드맵(안) 사전공고 및 의견수렴
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요소기술 체계도 – 처분기술(1)

[SOURCE] KORAD, 고준위방폐물 R&D 기술로드맵주요내용 (2023.5.31.) 등

.

55

요소기술 체계도 – 저장기술

[SOURCE] KORAD, 고준위방폐물 R&D 기술로드맵주요내용 (2023.5.31.) 등

.

58

요소기술 체계도 – 처분기술(2)

[SOURCE] KORAD, 고준위방폐물 R&D 기술로드맵주요내용 (2023.5.31.) 등

.

56

요소기술 체계도 – 부지기술

[SOURCE] KORAD, 고준위방폐물 R&D 기술로드맵주요내용 (2023.5.31.) 등

.
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기술개발 일정(안) – 처분 분야

[SOURCE] KORAD, 고준위방폐물 R&D 기술로드맵주요내용 (2023.5.31.) 등

.

59

기술개발 일정(안) – 운반 및 저장 분야

[SOURCE] KORAD, 고준위방폐물 R&D 기술로드맵주요내용 (2023.5.31.) 등

.

62

처리·소각분야 요소기술(안)

[SOURCE] https://plan.nrf.re.kr/site/kor/html/sub01/0103.html?mode=V&site_dvs_cd=kor&mng_no=3924

‘23.1~2월 사전공고 기준

60

기술개발 일정(안) – 부지평가 분야

[SOURCE] KORAD, 고준위방폐물 R&D 기술로드맵주요내용 (2023.5.31.) 등

.
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기술개발 일정(안) – 처리·소각 분야

[SOURCE] https://plan.nrf.re.kr/site/kor/html/sub01/0103.html?mode=V&site_dvs_cd=kor&mng_no=3924

‘23.1~2월 사전공고 기준

감사합니다.

임일한 (한국원자력의학원)

4

 국내 악티늄 알파핵종  

표적치료 임상적용
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CURRICULUM VITAE  국내 악티늄 알파핵종 표적치료 임상적용

■ 학력

1999.02	‌� MEDICAL SCHOOL, Seoul National University College of Medicine, Seoul, Korea

2008.02	 MASTER, Seoul National University College of Medicine, Seoul, Korea

2014.02	‌� DOCTOR, Seoul National University College of Medicine, Seoul, Korea (Mentor; 

Professor Keon Wook Kang, Thesis; The Comparison of HER2 Targetability between 

Affibody and Antibody in Nude Mice Bearing Human Breast Cancer Xenograft)

■ 경력

1999 ~ 2000	 Internship, Seoul National University College of Medicine, Seoul, Korea

2005.09 ~ 2009.08	‌� Resident, Department of Nuclear Medicine, Seoul National University 

Hospital, Seoul, Korea

2009.09 ~ 2010.08	‌� Research fellow, Department of Nuclear Medicine, Korea Cancer Center 

Hospital, Korea Institute of Radiological & Medical Sciences, Seoul, Korea 

2010.09 ~ Present	‌� Staff, Department of Nuclear Medicine, Korea Cancer Center Hospital, Korea 

Institute of Radiological & Medical Sciences, Seoul, Korea

2012.08 ~ 2018.05	‌� Chief, Policy Development Team, Korea Institute of Radiological & Medical 

Sciences, Seoul, Korea

2015.07 ~ 2018.08	 Editor in chief, Radiological medicine webzine 

2015.03 ~ 2017.02	‌� Assistant Professor, Department of Radiological & Medico ~ Oncological 

Sciences, University of Science & Technology, Seoul, Korea

2017.03 ~ Present	‌� Associate Professor, Department of Radiological & Medico ~ Oncological 

Sciences, University of Science & Technology, Seoul, Korea

2018.09 ~ 2019.08	‌� Visiting Scholar, Molecular Imaging Program, Center for Cancer Research, 

National Cancer Institute, National Institutes of Health

2019.12 ~ 2021.08	‌� Director, Radiological GLP center, Korea RadioIsotope Center for 

Pharmaceuticals (KRICP), Korea Institute of Radiological & Medical Sciences, 

Seoul, Korea

2023.03 ~ Present	‌� Director, Department of Nuclear Medicine, Korea Cancer Center Hospital, 

Korea Institute of Radiological & Medical Sciences, Seoul, Korea

임 일 한
한국원자력의학원
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 국내 악티늄 알파핵종 표적치료 임상적용
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 국내 악티늄 알파핵종 표적치료 임상적용
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 국내 악티늄 알파핵종 표적치료 임상적용
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 국내 악티늄 알파핵종 표적치료 임상적용
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 국내 악티늄 알파핵종 표적치료 임상적용
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 국내 악티늄 알파핵종 표적치료 임상적용
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 국내 악티늄 알파핵종 표적치료 임상적용



90 91

 국내 악티늄 알파핵종 표적치료 임상적용
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 국내 악티늄 알파핵종 표적치료 임상적용
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우홍균 (대한방사선종양학회장)

5

방사선의 의학적이용: 

방사선치료(방사선종양학)
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방사선의 의학적이용:방사선치료(방사선종양학)

96

CURRICULUM VITAE

방사선의의학적이용: 
방사선치료 (방사선종양학)

우우홍홍균균
서서울울대대학학교교의의과과대대학학방방사사선선종종양양학학교교실실교교수수

서서울울대대학학교교병병원원암암진진료료부부원원장장, 중중입입자자가가속속기기사사업업단단단단장장

대대한한방방사사선선종종양양학학회회회회장장

방사선의학

영상의학

방사선종양학

핵의학

■ 학력

1983 ~ 1990	 서울대학교 의과대학 의학사

1995 ~ 1998	 서울대학교 대학원 의학석사 치료방사선과학 전공

1998 ~ 2001	 서울대학교 대학원 의학박사 치료방사선과학 전공

■ 경력

1990 ~ 1991	 서울대학교병원 수련의

1991 ~ 1991	 군복무 육군 중위

1993 ~ 1997	 서울대학교병원 치료방사선과 전공의

1997 ~ 1998	 삼성서울병원 치료방사선과 전임의

1998 ~ 2001	 서울대학교 의과대학 전임강사

2001 ~ 2002	 Vanderbilt University Research fellow

2001 ~ 2005	 서울대학교 의과대학 조교수

2005 ~ 2010	 서울대학교 의과대학 부교수

2010 ~ 현재	 서울대학교 의과대학 교수

2012 ~ 2020 	 서울대학교 의과대학 방사선종양학교실 주임교수

2012 ~ 2020	 서울대학교병원 방사선종양학과 과장

2017 ~ 2018	 서울대학교 의학연구원 방사선의학연구소 소장

2016 ~ 2017	 서울대학교병원 대외협력실장

2017 ~ 현재	 서울대학교병원 중입자가속기구축사업단 단장

우 홍 균
대한방사선종양학회장
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방사선의 의학적이용:방사선치료(방사선종양학)

XX--선선과과 --선선
발발생생원원의의 차차이이

동동등등한한 물물리리학학적적 성성질질 및및 생생물물학학적적 효효과과

What is radiotherapy?
(Radiation Oncology)

 Radiotherapy is a clinical modality dealing with the use of 

ionizing radiations in treatment of patients with malignant 

disease (and occasionally benign disease).

 The aim of radiotherapy is to deliver a precisely measured dose 

of radiation to a defined tumor volume with as minimal as 

possible damage to surrounding healthy tissue.

 This results in eradiation of tumor, a high quality of life, and 

prolongation of survival.

Emil Grubbe

Claude Regaude
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방사선의 의학적이용:방사선치료(방사선종양학)

Intraoperative Radiation Therapy

Particle therapy
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방사선의 의학적이용:방사선치료(방사선종양학)

Brachytherapy

Ovoid

BBrraacchhyytthheerraappyy::  IInnttrraaccaavviittaarryy  rraaddiiaattiioonn  tthheerraappyy

Tandem
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방사선의 의학적이용:방사선치료(방사선종양학)

Head and Neck IMRT

(a) 3DCRT (b) IMRT (c) IMRT (0.5 cm cord margin)

Stereotactic Radio-Surgery
Fractionated Stereotactic RT

Intensity Modulation
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방사선의 의학적이용:방사선치료(방사선종양학)

Cosmetic and functional 
deficit
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방사선의 의학적이용:방사선치료(방사선종양학)
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방사선의 의학적이용:방사선치료(방사선종양학)
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방사선의 의학적이용:방사선치료(방사선종양학)

2008. 1. 25.

2008. 1. 25.

2007.8.24.

2007.12.31.
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방사선의 의학적이용:방사선치료(방사선종양학)

PPhhoottoonn  vvss..  CChhaarrggeedd  ppaarrttiicclleess  심심부부선선량량곡곡선선
((pprroottoonn,,  hheelliiuumm,,  hheeaavvyy  cchhaarrggeedd  iioonnss))

PPhhoottooeelleeccttrriicc  eeffffeeccttPPhhoottoonn  vvss..  EElleeccttrroonn  심심부부선선량량곡곡선선
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방사선의 의학적이용:방사선치료(방사선종양학)

CCoommppttoonn  ssccaatttteerriinngg

Physical and chemical reaction of photon

Incident X-ray (photon)


Fast electron: e-
 (10-15 sec)

Ion radical: H2O -> H2O++e-

 (10-10 sec)
Free radical: H2O++H2O-

>H3O+OH.
 (10-5 sec)

Chemical changes
 (hours~years)

Biological effects 

PPhhoottooeelleeccttrriicc  eeffffeecctt  vvss..  CCoommppttoonn  ssccaatttteerriinngg

PPhhoottooeelleeccttrriicc CCoommppttoonn
eeffffeecctt ssccaatttteerriinngg

PPrreeddoommiinnaanntt  eenneerrggyy lleessss  tthhaann  00..55  MMVV 11..55--55  MMVV

MMaassss  aabbssoorrppttiioonn  ZZ33에에 비비례례 전전자자밀밀도도에에 비비례례
CCooeeffffiicciieenntt ((NNoo..  ooff  ee//ggrraamm))

AAbbssoorrppttiioonn  iinn  bboonnee hhiigghheerr  tthhaann  aallmmoosstt  ssaammee  
ssoofftt  ttiissssuuee aass  ssoofftt  ttiissssuuee

CClliinniiccaall  aapppplliiccaattiioonn 진진단단 치치료료
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방사선의 의학적이용:방사선치료(방사선종양학)

CChhrroommoossoommaall  aabbeerrrraattiioonnTTaarrggeett  ooff  bbiioollooggiiccaall  eeffffeeccttss  
ooff  rraaddiiaattiioonn

 NNuucclleeuuss  vvss..  ccyyttooppllaassmm

 NNuucclleeaarr  mmeemmbbrraannee

 CCeellll  mmeemmbbrraannee

 CCeellll  oorrggaanneelllleess  

CChhrroommoossoommaall  aabbeerrrraattiioonn

 LLeetthhaall
 DDiicceennttrriicc

 RRiinngg  ffoorrmmaattiioonn

 AAnnaapphhaassee  
bbrriiddggee

 LLaarrggee  ddeelleettiioonn

 NNoonn--lleetthhaall
 SSmmaallll  ddeelleettiioonn

 TTrraannssllooccaattiioonn  

Radiation-induced DNA Damage
Single strand break (SSB):
 99% is rapidly repaired using opposite 

strand as template
little biological consequence
 electrophoresis (alkaline)
 usual type of DNA damage by 

sparsely ionizing radiation

Double strand break (DSB):
 SSB directly opposite or within a few 

base-pairs
 90% is repaired 
 more important in cell killing, 

mutation or carcinogenesis
 electrophoresis (neutral)
 more easily produced by densely 

ionizing radiation
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방사선의 의학적이용:방사선치료(방사선종양학)

각각종종 동동물물의의 LLDD5500//3300

종종 흡흡수수선선량량 ((ccGGyy))

MMoouussee 552200  ~~  664400

RRaatt 880000  ~~  882200

모모르르모모트트 338800  ~~  449900

햄햄스스터터 770000  ~~  880000

토토끼끼 773355  ~~  991100

원원숭숭이이 552200  ~~  555500

개개 224400  ~~  330000

돼돼지지 224400  ~~  330000

양양 224400

당당나나귀귀 331100

사사람람 440000   110000

TThheerraappeeuuttiicc  RRaattiioo

55%%  부부작작용용

9900%%  제제어어

조조사사선선량량

정정상상조조직직
부부작작용용

종종양양세세포포
제제어어

전전리리방방사사선선을을 암암치치료료에에 이이용용하하려려면면……

암암에에 조조사사되되는는 방방사사선선량량을을 높높이이되되 정정상상조조직직의의 부부작작용용은은 최최소소화화하하여여

종종양양 제제어어율율을을 향향상상시시킴킴

여여러러 주주요요 장장기기의의 조조직직 내내선선량량

OOrrggaann IInnjjuurryy vvoolluummee TTDD55//55 TTDD5500//55
BBoonnee  mmaarrrrooww aappllaassiiaa wwhhoollee 225500 445500

ppaannccyyttooppeenniiaa sseeggmmeennttaall 33,,000000 44,,000000
LLiivveerr aaccuuttee//cchhrroonniicc wwhhoollee  22,,550000 44,,000000
SSttoommaacchh ppeerrffoorraattiioonn,,uullcceerr 110000ccmm 44,,550000 55,,550000

hheemmoorrrrhhaaggee
IInntteessttiinnee ppeerrffoorraattiioonn,,uullcceerr 440000ccmm 44,,550000 55,,550000

hheemmoorrrrhhaaggee 110000ccmm 55,,000000 66,,550000
BBrraaiinn iinnffaarrccttiioonn,,  nneeccrroossiiss wwhhoollee 55,,000000 66,,000000
SSppiinnaall  ccoorrdd iinnffaarrccttiioonn,,  nneeccrroossiiss 1100ccmm 44,,550000 55,,550000
HHeeaarrtt ppeerriiccaarrddiittiiss 6600%% 44,,550000 55,,550000

ppaannccaarrddiittiiss 2255%% 77,,000000 88,,000000
LLuunngg aaccuuttee//cchhrroonniicc wwhhoollee 11,,550000 22,,550000

ppnneeuummoonniiaa 110000ccmm22 33,,000000 33,,550000
KKiiddnneeyy aaccuuttee//cchhrroonniicc wwhhoollee 22,,000000 22,,550000

nneepphhrroosscclleerroossiiss wwhhoollee((ssttrriipp)) 11,,550000 22,,000000
FFeettuuss ddeeaatthh wwhhoollee 220000 440000

FFrraaccttiioonnaattiioonn

 44RRss  ooff  RRaaddiioobbiioollooggyy

 RReeppaaiirr  ooff  ssuubblleetthhaall
ddaammaaggee

 RReeppooppuullaattiioonn

 RReeddiissttrriibbuuttiioonn

 RReeooxxyyggeennaattiioonn



122 123

방사선의 의학적이용:방사선치료(방사선종양학)

Medical Physicist didn’t do QA. Radiation Oncologist approved treatment 
without QA

Therapist didn’t check console 
during treatment.

MLC positioning can be monitored

There occurs a fatal error!
Program will be continued without saving.

He died of his radiation 
injuries in Feburuary 2007

Deaf, 
struggling to see, 
unable to swallow, 
burned skin, 
teeth falling out, 
ulcers in mouth, throat, 
nauseated, 
unable to breathe

Human Mistakes!!

For 3 fraction (days), total 39 Gy delivered

After 2 years

Ignored error message

NYTimes; fatal radiation

Software Error!!
여여러러 종종양양의의 종종양양치치유유선선량량

22,,000000--33,,000000  ccGGyy
SSeemmiinnoommaa
DDyyssggeerrmmiinnoommaa
AAccuuttee  llyymmpphhooccyyttiicc  lleeuukkeemmiiaa

33,,000000--44,,000000  ccGGyy
SSeemmiinnoommaa  ((bbuullkkyy))
WWiillmmss’’  ttuummoorr
NNeeuurroobbllaassttoommaa

44,,000000--44,,550000  ccGGyy
HHooddggkkiinn’’ss  ddiisseeaassee
LLyymmpphhoossaarrccoommaa
HHiissttiiooccyyttiicc  cceellll  ssaarrccoommaa
SSkkiinn  ccaanncceerr  ((bbaassaall  cceellll  ccaarrcciinnoommaa))

55,,000000--66,,000000  ccGGyy
LLyymmpphh  nnooddee,,  mmeettaassttaattiicc
UUtteerriinnee  cceerrvviixx  ccaanncceerr
HH&&NN  ccaanncceerr
EEmmbbrryyoonnaall  ccaanncceerr
BBrreeaasstt  ccaanncceerr,,  oovvaarriiaann  ccaanncceerr
MMeedduulllloobbllaassttoommaa,,  rreettiinnoobbllaassttoommaa
EEwwiinngg’’ss  ttuummoorr

66,,000000--66,,550000  ccGGyy
LLaarryynnxx  ((<<11ccmm))
BBrreeaasstt  ccaanncceerr  ((TT11))

77,,000000--77,,550000  ccGGyy
OOrraall  ccaavviittyy  ((<<44ccmm))
OOrroo--nnaassoo--llaarryynnggoo--pphhaarryynnggeeaall  ccaanncceerrss
BBrreeaasstt  ccaanncceerr  ((TT22))
UUtteerriinnee  cceerrvviixx  ccaanncceerr
OOvvaarriiaann  ccaanncceerr
LLyymmpphh  nnooddee,,  mmeettaassttaattiicc  ((<<33ccmm))
LLuunngg  ccaanncceerr  ((<<33ccmm))

88,,000000  ccGGyy oorr  aabboovvee
HH&&NN  ccaanncceerr  ((>>44ccmm))
BBrreeaasstt  ccaanncceerr  ((>>55ccmm))
GGlliioobbllaassttoommaa
OOsstteeooggeenniicc ssaarrccoommaa
MMeellaannoommaa
SSoofftt  ttiissssuuee  ssaarrccoommaa  ((>>55ccmm))
TThhyyrrooiidd  ccaanncceerr
LLyymmpphh  nnooddee,,  mmeettaassttaattiicc  ((>>66ccmm))

History of KOSRO

 1982 establishment of Korean Society for Therapeutic Radiology and 
Oncology (KOSTRO)

 1983 the 1st annual meeting, publishing first issue of the Journal of 
KOSTRO

 2002 establishment of Korean Radiation Oncology Group (KROG)
 2003 rename as Korean Society for Radiation Oncology (KOSRO)
 2004 the 1st trilateral symposium of China, Japan, and Korea 
 2007 first proton therapy facility 
 2014 member organization of FARO
 2016 registration of the Journal of KOSRO on ESCI
 2023 first heavy ion therapy facility

When all the leaves are closed, 
radiation is blocked.

If the collimator is mistakenly left 
open, the patient can be 
dangerously over-irradiated.

Metal leaves determine how much 
radiation enters the patient at 
each point.

Mr. Scott Jerome-Parks

In March 2005, 
he received a fatal radiation 
overdose 
at St. Vincent’s Hospital in 
Manhattan

Intensity modulated 
radiation therapy (IMRT)

NYTimes; fatal radiation

Should Be!! Really Happened!!
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방사선의 의학적이용:방사선치료(방사선종양학)

2
6

4

2
6

8

1

2

3

3

1
0

1
7

Total 100 institutions

Current status (2021)

 Member: 507
 Full member 302
 Training member
 Special member
 Associate member
 Honorary member
 Corporate member

Equipment

 External beam therapy
 Linear accelerator 173 
 Tomotherapy 27
 Cyberknife 9
 Vero 1
 MR-cobalt 1
 MR-LINAC 3
 Halcyon 1
 Proton 2
 Carbon 1
 Brachytherapy 33
 Hyperthermia 28
 Conventional simulator 32
 CT simulator 100
 Radiotherapy planning system 569 licenses  
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방사선의 의학적이용:방사선치료(방사선종양학)

방사선치료의시대적발전

1980년대
이전

• 2차원 방사선치
료

1980-90년
대

• 3차원 입체조형
방사선치료

2000년대

• 세기조절방사선
치료(IMRT)

• 양성자치료 국내
도입

2010년대

• 정위체부방사선
치료 (SBRT)

• 영상유도방사선
치료 MRI-유도
방사선치료

2020년대

• 중입자치료 국내
도입

• FLASH 방방사사선선
치치료료

Radiation Oncology Journal (ROJ)

Journal of the Korean 
Society for Therapeutic 

Radiology  
1983-1997

(ISSN:1225-6765)

Radiation Oncology 
Journal
2011-

(ISSN:2234-1900)

Journal of the Korean 
Society                                                          

for Therapeutic Radiology                                                                       
and Oncology

1997-2011
(ISSN:1229-8719)

New technology on radiation oncology

Hypofractionation
Motion management 
MR guidance
Particle therapy : proton, heavy ion (carbon)
 FLASH-RT : a technique involving the delivery of ultra-high dose 

rate radiation to the target

KR   G
KOREAN RADIATION ONCOLOGY GROUP

Protocol Review Board

Data Management Center
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장건호 (한국의학물리학회 고문)

6

영상의학에서의 방사선 이용 현황 및  

영상의학의 새로운 전개
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CURRICULUM VITAE 영상의학에서의 방사선 이용 현황 및 영상의학의 새로운 전개

■ 학력

1983.03 ~ 1990.02	� Kyung-Hee University, Suwon, South Korea(12/1985- 02/1988 Military 

service, Seoul Riot Police, Seoul, Korea) / B.S.

1990.03 ~ 1992.02	� Kyung-Hee University, Suwon, South Korea 

Advisor: Myung-Hyun Kim, Ph.D. 

Thesis: Homogenization method for PWR super-nodal analysis 

(Work about three and half years after graduation) / M.S.

1995.08 ~ 1999.07	� University of Missouri, Columbia, Missouri, USA 

Advisor: Stephen Pickup, Ph.D. and William H Miller, Ph.D. 

Dissertation: Design and implementation of pulse sequences for application 

in MRI: GMN and DTI / Post-Doc

1999.08 ~ 2001.01	� University of Connecticut Hospital, Farmington, Connecticut, USA 

Supervisor: Song Lai, Ph.D. Post-Doc

2001.02 ~ 2003.09	� University of California, San Francisco (VAMC), CA, USA 

Supervisor: Michael W Weiner, M.D. and Norbert Schuff, Ph.D. / Post-Doc

■ 경력

1990.03 ~ 1992.02	� Department of Nuclear Engineering, Kyung-Hee University, Suwon, Korea / 

Lab and Research Assistant as a Master Student

1991.12 ~ 1995.07	� Department of Therapeutic Radiology, Kyung-Hee University Hospital, 

Seoul, Korea / Researcher and Medical Physicist

1996.04 ~ 1999.07	� Radiological Sciences Research of the Department of Radiology, University 

of Missouri-Columbia Hospital and Clinic, MO, USA / 

Research Assistant (RA) as a Ph.D. Student

1999.08 ~ 2001.01	� Department of Diagnostic Imaging and Therapeutics, University of Connecticut 

Health Center (UCHC), CT, USA / Post-Doctoral Research Fellow

2001.02 ~ 2003.09	� MR Unit, Department of Radiology, VA Medical Center (VAMC), University of 

California-San Francisco (UCSF), San Francisco, California, USA /  

Post-Doctoral Research Fellow

2003.10 ~ 2006.02	� Department of Radiology, UCSF, San Francisco, California, USA 

Lab: Center for Imaging of Neurodegenerative Disease (CIND) at VA Medical 

Center / Assistant Adjunct Professor

2006.03 ~ 2007.09	� Department of Radiology, Kyung Hee University Hospital (KHUH) at 

Gangdong, College of Medicine, Kyung Hee University (KHU), Seoul, Korea / 

Assistant Professor

2007.10 ~ 2012.08	� Department of Radiology, KHUH at Gangdong, College of Medicine, KHU, 

Seoul, Korea / Associate Professor

2012.09 ~ Now	� Department of Radiology, KHUH at Gangdong, College of Medicine, KHU, 

Seoul, Korea / Professor

장 건 호
한국의학물리학회 고문
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영상의학에서의 방사선 이용 현황 및 영상의학의 새로운 전개
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영상의학에서의 방사선 이용 현황 및 영상의학의 새로운 전개
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영상의학에서의 방사선 이용 현황 및 영상의학의 새로운 전개
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영상의학에서의 방사선 이용 현황 및 영상의학의 새로운 전개



142 143
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박상형 (숭실대학교)
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강릉지역 명문가를 통해 바라본  

혁신과 실용의 시사점
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강릉지역 명문가를 통해 바라본 혁신과 실용의 시사점

154

CURRICULUM VITAE

■ 학력

1975 ~ 1978	 강원도 거진중학교

1978 ~ 1981	 서울 수도전기공업고등학교

2000 ~ 2005	 강원대/한국방송대학교

2005 ~ 2007	 숭실대 정보과학대학원

2012 ~ 2014	 숭실대 대학원

■ 경력

1981.02 ~ 2001.03	 한국전력공사 차장

2001.04 ~ 2020.11	 한국수력원자력(주) 간부

2020.11 ~ 2023.05	 한국수력원자력(주) 경영부사장

박  상  형
숭실대학교

숭실대 IT대 컴퓨터학부 겸임교수
(前)한국수력원자력 경영부사장

박 상 형

강릉지역 명문가를 통해 바라본
혁신과 실용의 시사점

1. 제국의 흥망

2. 동양과 서양

3. 조선

4. 강릉 명문가

5. 스승과 제자

6. 시사점

2
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강릉지역 명문가를 통해 바라본 혁신과 실용의 시사점

• 페르시아 (BC550 ~ BC250, 다리우스 대왕)

• 로마 (BC27 ~ AD330 & 1453)

• 몽골 (AD1206 ~ 1635)

• 포르투갈, 스페인

• 네델란드

• 영국

• 미국

• 중국은???

• 그리고 우리나라???

혁신, 포용, 개방, 
수용, 실행.실용

- 5 -

강사소개 (박상형)

u 1981년 한국전력공사 입사~2023년 한국수력원자력 경영부사장(관리본부장 겸) 퇴임

u 현재 : 숭실대 IT대학 컴퓨터학부 겸임교수 (공학박사)

u 주요 보직 및 경력 사항

§ ’20년11월26일~’24년4월24일 한수원 경영부사장 / 신사업본부장 겸직(’21.6.~ ’21.11) / 그린에너

지본부장 겸직(’21.11~ ’22.12)

§ ’20년4월~’20년11월, 디지털혁신추진단장 (4차산업 원전 디지털혁신, 스마트씨티)

§ ’18년4월~’19년8월, 노무처장 (노사현안, 정규직전환)

§ ’16년6월~’18년4월, 천지원전건설준비실장 (영덕 신규원전예정구역 부지매입, 인허가, 민원)

§ ’12년3월~’16년6월, 사이버보안팀장 (원전 사이버테러 위협)

§ ’09년1월~’12년3월, 정보시스템실 정보계획팀장 (UAE ICT 수출)

§ ’’00년1월~’08년8월,한수원 발족준비처/ERP추진실/정보화추진실 (한수원 분사 발족, ERP 구축)

§ ’99년1월~’00년1월, 한전 정보시스템처 정보기획부 (IMF 한전 구조조정, 전력산업 구조개편)

§ ’81.2월~, 한전(한국전력株式會社→한국전력公社) 전자계산소 사원 (정부 S/W 경진대회 은상, 정보

통신 자회사 설립, OA 도입)

- 3 -

6

양양 출생

고성 거진 초~중

초급간부, 
동해화력건설

영덕 천지원전, 
(‘16~’18)

4
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강릉지역 명문가를 통해 바라본 혁신과 실용의 시사점

진주
남명 조식

(정인홍, 이산해-이지함…)

진주
남명 조식

(정인홍, 이산해-이지함…)

안동
퇴계 이황

(류성룡 김성일…)

안동
퇴계 이황

(류성룡 김성일…)

강릉
율곡 이이

신사임당, 허균 허난설헌, 
김시습(강릉김)

강릉
율곡 이이

신사임당, 허균 허난설헌, 
김시습(강릉김)

9
- 7 -

영국 산업혁명(1760년~1820년)
영국-청 수교요청(1793년), 

아편전쟁
(1840년~1860년)

선조1575, 이조전랑(자대제)
심의겸(심충겸), 김효원

선조, 기축옥사1589-정여립

인조 반정1623

송시열-윤증(윤선거子)

무신년1728, 이인좌의 난

10
- 8 -

병자호란(1637년, 삼전도비)

만동묘(1703년), 대보단(1705년)

청나라 조선사행단,

박지원(정조) 열하일기(1780년)

1류선비 : 오랑캐

2류선비 : 거대한 장관
3류선비 : 깨진 기와조각, 똥거름
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강릉지역 명문가를 통해 바라본 혁신과 실용의 시사점

김시습을 읽는 키워드

§ 시습(時習)-논어 ‘學而時習之 不亦說乎’, 최치운(신사임당 어머니 외조부)

§ 외가의 영향, 어머니, 성균관 근처, 외할아버지 가르침

§ 5세 동자, 8개월부터 글 관심, 3세에 시 지음, 금오신화-한문소설(경주 금오산)

§ 정승 허조, 노(老) : 老木開花心不老(노 목 개 화 심 불 노)’늙은 나무에 꽃피니 마음은

늙지 않았네’.

§ 세종 : 成王之德 黃龍飜碧海之中(성왕지덕 황룡번벽해지중) '어진 임금의 덕이 마치

황룡이 푸른 바다를 뒤엎는 듯하다.‘(세종 비단 50필 하사)

§ 밤하늘의 별 숫자

§ 세조*, 김시습 - 사육신 사체수습, 노량진 묘, 공주 동학사 제사 묵인

§ 유(梅月堂).불(雪岑).도(淸寒子) 통섭의 대학자, 

§ 조선 천재(김시습, 이이-선조, 매월당집-김시습 일대기 지음)

§ 현존하는 초상화가 가장 많은 조선시대 학자

§ 一日不作 一日不食 - 실천적 삶

§ 人之生也直 - 현실의 폭력 앞에 깨어있는 지성, 현실 참여
13

강릉 초당
(허균 허난설헌
생가터/기념관)

강릉 오죽헌
(신사임당

율곡이이 생가)

강릉 초당
(허균 허난설헌
생가터/기념관)

11

14

관대걸이(오대산 상원사 입구) 오대산 상원사 고양이 석상

오대산 상원사 문수전
- 문수동자 세조 목욕
- 문수동자 상

속리산 법주사 정이품송

오대산

ü 목욕소(선제길)

ü 묘답전(월성사)

김시습(金時習, 1435년 ~ 1493년, 강릉 유아기) 

§ 생육신, 호(매월당 梅月堂) 법명(설잠 雪岑), 부여 무량사에서 사망
§ 세조 계유정란 이후 수락산, 설악산, 금오산(남산) 등 관서·관동·삼남 지방을 두루

다니면서 글을 짓고 백성들의 삶을 체험하고 살핌
§ 생육신(김시습, 원호, 이맹전, 조려, 성담수, 남효온)
§ 사후 중종 이조판서를 추증, 선조 김시습 전기(이이) 간행, 숙종 해동의 백이(佰夷)라

명칭하고 집의 벼슬 추증
§ 남효온, 유응부 등과 함께 영월의 육신사, 공주 동학사 숙모전 배향됨

경주 기림사 김시습 초상

경주 금오산(남산)

12
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허난설헌(許蘭雪軒, 1563년~ 1589년) 본명 초희(楚姬), 시인 작가 화가

§ 1608년(선조 41년) 난설헌집(蘭雪軒集) 명나라에서 출간, 청/일본-출간 널리 알려짐

§ 시 300여 수, 산문, 수필 중 213수 정도 전해 내려옴(난설헌집 조선시선)

§ 글재주 뛰어난 신동, 아름다운 용모와 천품, 불운한 조선중기 여류 천재 문인 – 본인

태생적 한계(소천지 조선, 여성, 김성립 아내)

§ 도교 영향(광한전백옥루상량문-廣寒殿白玉樓上梁文, 8세)

§ 오빠와 동생 틈바구니에서 글을 배우고 부친이 직접 글 서예 그림 가르침

§ 사후 남편 김성립이 증 이조참판에 추증되어 허난설헌 정부인(貞夫人)으로 추증

난설헌집

허난설헌 초상
광한전백옥루상량문양간비금도(그림)

17

§ 평생 강릉에 대해 남다른 애정, 1596년 강릉부사 정구와 함께 "강릉지" 간행
§ 의정부좌참찬 겸 예조판서, 명나라에 정부사로 다섯차례 다녀옴(시문외교)
§ 시문에 뛰어났고, 최초 한글소설「홍길동전」 문집 「성소부부고」 출간
§ 청나라 침략 예언 대비책 피난길 제시, 최초로 천주교 서적을 가져와 천주교 처음 소개
§ 허균의 가족(父허엽, 형 허성 허봉, 누이 허난설헌, 허균) 당대에 ‘허씨 5문장가’로 불림
§ 朝鮮詩選(명 오명재-현재 중국국가도서관 소장, 선조33년)-신라 최치원, 고려 이규보

정몽주, 조선 정도전 허균 허난설헌 112명의 시 340수(난설헌 시 58수, 허균 시 15수)
§ 학문은 유성룡(柳成龍)에게, 시는 이달(李達-서자)에게 배움

허균 초상, 강릉 초당 허균
기념관/생가터

경기 용인 허균가족 묘, 부친 초당허엽 비석

허균(許筠, 1569~1618), 호는 교산(蛟山)·성소(惺所), 강릉 사천에서 태어나
초당에서 성장, 1618년(광해군 10) 8월 남대문 격문 사건 역모죄로 사망

15

신사임당(申申師師任任堂堂, 1504년~1551년) 본명 인선(仁善)?, 문인 유학자 서화가 시인

§ 강릉 출생, 조선시대의 대표적 성리학자 경세가 문신 율곡 이이(李珥)의 어머니

§ 효성이 지극하고 지조가 높았으며, 자녀 교육 남다른 노력으로 실천 훈육 가르침 엄격

§ 어려서부터 경문(經文)을 익히고, 문장, 자수(刺繡)에 능하고, 시문(詩文)과 그림(산수山水

초충도草蟲圖)에 뛰어나 여러 편의 한시(漢詩)와 그림이 전해지고 있음

§ (율곡 이이 벼슬) 남편 이원수는 의정부 좌찬성 추증, 신사임당 정경부인 추증

§ 큰딸 이매창(梅窓)-시 그림, 넷째아들 이우(李瑀)-거문고 글씨 시 그림(사절四絶)

§ 현모양처(賢母良妻)의 귀감(龜鑑), 남편 정치적 방향(기묘사화) 조언

오죽헌
(신사임당 이이 생가)

작품-병풍 초서작품-초충도

신사임당 초상(표준영정)

18

허균의 사상과 키워드

§ 선조 임진왜란 명나라 시문외교 기여, 광해군의 총애로 성장 질시 역모로 사망

§ 누이 허난설헌 문집(蘭雪軒集) 출간(명나라 朱之蕃 중국에서 간행, 격찬 받음, 일본전파)

§ 사회제도의 모순과 정치적 부패상을 질타하고, 정치사회개혁을 주장하는 삶을 살다

정치적인 음해로 인하여 목숨을 잃게 되었다.

§ 개혁적인 정치사상가, 국방이론가, 진보적 종교가, 문학가 등 다양한 수식어와 평가.

§ 성소부부고(惺所覆瓿藁) 문집(총 26권 8책, 11권 내용)

(學論): 학문의 목적과 진위를 논함
(政論), (官論): 정치의 목적, 관직 제도를 논함
(兵論): 군사 제도를 정비하여 국방을 강화를 논함
(遺才論): 모순된 제도에 의한 차별 지적, 바람직한 인재 등용을 논함-홍길동전
(豪民論): 백성을 항민(恒民), 원민(怨民), 호민(豪民)으로 나누면서 민심의 무서움을 논함
☞ 왕조와 사회의 모순을 비판, 개혁방안을 제시했다.
☞ 내정개혁을 주장, 백성들의 복리증진을 정치의 최종목표
☞ 적서차별의 부당함과 부패관료 규탄, 사회비판적인 의식

§ 홍길동전(16C후~1618출간) / 토머스 모어(1478~1535, 유토피아 출간, 헨리8세 총애/질시)

16
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율곡이이 철학과 사상* – 개혁과 실용(시무時務) 실천(무실務實) 주장

§ 변법경장(變法更張) 주장-조선 개국 초기의 자세로 돌아가 개혁 주장
문벌이나 출신보다는 능력 있는 사람 기용, 신분을 가리지 말고 폭넓게 인재 양성,
외척의 권력 집중화 배제, 지방 수령 자질 향상, 붕당 배제, 사림 공론 존중, 세금제도
개선, 왕실 사유재산 억제 경비 저감, 빈민 구제 등

§ 군제 개혁
어진이 등용, 군대와 백성 제대로 육성, 재용(財用) 확보, 국경 방비, 전쟁 대비
군마(軍馬) 확보, 10만 양병론

§ 공직개혁
군적 정비, 지방 군현 합병, 불필요 공직자 축소(실직外 품계 회수), 국가 지출 저감, 
관찰사 임기 보장

§ 실용적 개혁 실천
서얼 제도 폐지 - 신분에 관계없이 능력 평등하게 공직 발탁
'찬집청'(纂輯廳) 신설 - 국가 각종 서적 편찬 사업 주관
‘경제사(經濟司)’ 신설 - 국가 경제 문제 전담 부서
당색을 초월해서 인재 구하고
양반에게 동등한 군역 부과, 병력증강

* 율곡집 - 이이(李珥)의 문집을 제자들이 집대성해 간행, 총 44권 38책. 1611년(광해군 3년), 율곡전서 - 1742년(영조 18년) 기존 문집에
성학집요 격몽요결 등을 추가 수록 간행

2119

신사임당과 남편 이원수의 대화 (가상)
영조시기 정래주(鄭來周)의 동계만록(東溪漫錄) 수록

u 신사임당 : 제가 죽은 뒤에 당신은 다시 장가를 들지 마시오. 우리에게 아들 다섯, 딸 셋, 
8남매의 자녀가 있는데, 다른 자식이 필요하며 또 다시 무슨 자식을 두어
＇예기(禮記)＇에 가르친 훈계를 어길 수가 있겠소?

u 이원수 : 공자(孔子)가 아내를 내보낸 것은 무슨 예법에 합하는 것이오?

u 신사임당 : 공자가 노(魯)나라 소공 때 난리를 만나 제나라 이계라는 곳으로 피난을
갔는데, 그 부인이 따라가지 않고 송나라로 갔기 때문입니다. 그러나 공자가 그 부인과
다시 동거를 하지 아니했을 뿐 아주 내쫓았다는 기록은 없소.

u 이원수 : 공자가 아내를 내친 기록이 없다? 그러면 증자(曾子)가 부인을 내쫒은 것은
무슨 까닭이요?

u 신사임당 : 증자의 부친이 찐 배를 좋아 했는데 그 부인이 배를 잘못 쪄서 부모
봉양하는 도리에 어긋남이 있었기 때문에 부득이 내쫒은 것입니다. 그러니 증자는 한
번 혼인한 예의를 존중하여 다시 새 장가를 들지는 아니한 것입니다.

u 이원수 : 주자(朱子)의 집안 예법에는 이같은 일이 일어났지 않소?

u 신사임당 : 주자가 47세 때 부인 우씨가 죽고 맏아들 숙은 아직 장가를 들지 않아
살림할 사람이 없었지만 다시 장가를 들지는 않았습니다.

* 공자(孔子), 안자(顔子), 증자(曾子), 자사(子思), 맹자(孟子) - 동양 오성(五聖)

신사임당)

22

플라톤 아리스토텔레스

§ 형이상학 세계

§ 이성에 의한 윤리적 국가를 역설

§ 자아인식에 의한 선민 세계관

§ 철인(哲人)에 의한 정치 지지

§ 공화적 대중정치 혐오

§ 물리적 세계가 유일한 실재

§ 경험론적 현실주의 철학 역설

§ 개인의 이익과 행복 자유롭게 추구

§ 대중에 의한 민주주의 정치

§ 공화적 국가 주장

퇴계 이황 율곡 이이

§ 자기내면 수양 자아완성, 형이상학

§ 이기지학

§ 사회경제적 제도 개혁, 현실참여

§ 이기보완적, 외면의 성과

율곡(栗谷) 이이(李珥, 1536년~1584년) 강릉 오죽헌 출생, 문신 성리학자, 이조판서

§ 8세 한시 짓고, 13세 때에는 진사 초시 합격, 29세 장원 급제 ‘구도장원공(九度壯元公)’
§ 외갓집(신사임당 조상) 제사 모심-서울 수진방 기와집 외조모 유산
§ 조광조 직계 백인걸 사사, 퇴계 이황 학문적 스승 교류, 조식 성혼 정철 등 학문 교류
§ 서인(西人) 영수, 문묘 종사 종묘 배향 6현(이언적, 이황, 송시열 등), 시호 문성(文成)
§ 시의와 실행(시무時務, 무실務實) 역설, 붕당 대립 해소 노력, 서얼 차별 완화, 민생문제

대동법 사창제 등 실사구시 주장, 이기일원론 주장
§ 사가독서.동호독서당 ‘동호문답(東湖問答)’ 간행(송강 정철)제자들 ‘율곡선생전서’(38권)

율곡이이 표준영정 사가독서/ 동호독서당
제자 간행 율곡전서 /

율곡이이 벼루, 격몽요결

20
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여러분들은 이 나라의 힘을 하루하루 말이 아닌 행동으로 기리고, 그것을 사랑하는 사람이
되어야 합니다. 그리고 이 나라가 위대하다고 생각하게 되었을 때 여러분은 이것을
명심해야 합니다. 즉, 이것들을 획득한 사람들은 용감했고, 소임을 알고 있었으며 행동에
있어 수치가 무엇인지를 아는 사람들이었음을 말입니다. 또 자신들이 뜻한 바가 실패로
돌아가도, 나라가 자신들의 덕을 빼앗아 갔다고 여기지 않고 오히려 최선의 헌신을 나라에
바친 것이라고 여겼던 사람들이었음을.

나는 먼저 우리 선조에 관해 언급하려 합니다. 이런 기회에 그분들을 기억함으로써
그분들의 명예를 높여드리는 것이 정당하고 적절하기 때문입니다. 오늘날에 이르기까지
그분들이 대대로 이 나라를 차지하고 살지 않은 적은 한 번도 없었는데, 우리가 자유국가를
물려받은 것은 그분들의 용기 덕분입니다. 그분들도 분명 칭찬받을 만하지만 우리
아버지들은 더욱 칭찬받을 만합니다. 우리 아버지들은 노고도 불사하며 자신들이 물려받은
것에 지금 우리가 다스리는 제국 전체를 보탠 다음 지금 세대를 사는 우리에게
물려주었습니다. 여기 모인 나이 지긋한 우리는 대부분의 분야에서 제국의 힘을 강화하고
모든 면에서 도시를 정비하여 전시에나 평화 시에나 완전히 자족할 수 있게 해놓았습니다.

아테네 지도자, 페리클레스 - 펠로폰네소스 전쟁 전몰자 추도 연설 中
(투퀴디데스 지음, ‘펠로폰네소스 전쟁사’에서)

2523

플라톤/아리스토텔레스

아테네학당(라파엘로)

소크라테스

퇴계 이황 / 율곡 이이

감사합니다 !
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v 마마케케팅팅 : 새새마마을을 운운동동(“잘잘 살살아아 보보세세!”)

v 기기반반시시설설 (기기초초체체력력)
• 산업소재 : 철(포스코)
• 공업용수 : 물(수자원공사)
• 에너지공급 : 전기(한국전력공사)
• 물류 : 철도(도로공사), 고속도로( 철도공사), 항만

v 산산업업화화 (성성장장단단계계)
• 경공업 : 경박단소(의류, 완구)
• 중공업 : 중후장대(중공업, 자동차)

v 고고도도화화, 일일류류화화, (선선도도국국)
• 에너지 : 원자력(고리1호기, 경수로 → OPR1000, APR1400, SMR), 수소, 신재생
• 산 업 : 반도체, 전자
• 소프트웨어 : K-Pop, 소프트웨어, 4차산업, 디지털혁신

민주화민주화
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