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Ⅰ
배경 및 목적



배경 및 목적

4

핵물질가공시설의 방사선환경조사 및 환경영향평가

원자력안전법제104조(환경보전)

방사선원은핵연료물질인‘우라늄’이유일

핵연료 1ᆞ2동운영중, 핵연료 3동건설예정

대덕부지내원자력이용시설 : 한국원자력연구원하나로, 조사후시험시설등

외부위탁 수행으로 인한 기술적 · 비용적 문제

방사선환경조사및환경영향평가전문성부족

방사선비상시신속위기대응및자체판단능력부족

외부위탁용역비용발생및시설확대에따른비용증가예상



배경 및 목적

방사선환경조사 및 환경영향평가 자체수행(2018년)

방사선환경조사및환경영향평가

기술개발계획수립

방사선환경조사및환경영향평가

기술이전계약

기타원자력관련기관사례조사등

방사선환경조사실험실구축및기

본실험설비도입

방사선환경조사및환경영향평가

기술이전(~2017년)

• 시료채취및전처리기술

• 알파스펙트로미터분석기술

• 대기확산인자/선량평가방법

• KNF 자체코드개발등

방사선환경조사분석장비도입

• 알파스펙트로미터

• 전알파/베타계측기

환경방사선감시시스템구축

신규기상관측타워구축

방사선환경조사계획서변경승인

• 조사지점선정

시료채취포스트설치



Ⅱ
추진 내용



추진내용

방사선환경조사 및 환경영향평가 기술개발 계획 수립(‘15.8.)

분석종류 : 우라늄동위원소, 공간감마선량, 전알파/베타

조사대상 : 공간집적선량, 공간선량률, 공기중미립자, 표층토양, 하천토양, 지표수, 지하수, 빗물, 농산물(배추, 쌀)

조사지점 : 총48곳

• 대덕부지내 한국원자력연구원부지내조사지점제외

• 비교지점선정 : 논산시한전원자력연료NSA 공장(피복관생산전용공장)

총투자비용 : 28.6억원

한국원자력연구원(KAERI) 기술 이전 계약(‘15.12.)

기술이전내용 : 환경시료우라늄분석기술및방사선환경영향평가 기술전수및코드개발등

기술이전기간 : 2016년1월~ 2017년12월



추진내용

장소 : 핵연료설계동 1층(약 63평)

실험실설계도면

시설 구축



추진내용

전처리실 : 환경시료분석용시료제조

- 산(Acid)처리 장비 : 4 sets

- 전기전착 장비 : 2 sets

- 원심분리기 : 1 set

- 초순수제조기 : 1 set

- 시료 건조로 : 2 sets

- 알파 스펙트로미터 : 2 sets

- 감마 스펙트로미터 : 1 set

- 저준위 전알파/베타 계수기 : 1 set

- 정밀 전자저울: 1 set

- 항온항습기 : 1 set

방사능분석실 : 우라늄동위원소분석및전알파/베타 계측



추진내용

시료회화실 : 환경시료용융및회화

- 용융 장비 : 1 set

- 회화로: 2 sets

- 실험대 및 싱크대 : 1 set

- 캐노피 후드 : 2 sets

시료보관실 : 환경시료보관

시약보관실 : 각종시약보관

분석평가실 : 방사능분석결과검토및환경정보실시간감시



추진내용

환경시료 채취 지점 선정

조사지점 : 부지내(29), 부지주변(8), 비교지점(11)

한국원자력연구원 부지내환경조사지점→한전원자력연료부지



추진내용

환경시료 채취 포스트 구축

설치장소 : 부지내3곳, 비교지점 1곳

설치장비 : 공기시료채칩기, TLD 보관함, 빗물채집기, ERMS HPIC



추진내용

ERMS 구축 및 정보전송

기능 : 실시간공간방사선량률측정및규제기관으로정보전송(IERnet)

설치장소 : 부지내3곳, 비교지점1곳



추진내용

구축 배경

기존기상탑관측고도가대기안정도기술기준에부적합하여환경영향평가를위한기상자료로부적합

Reg Guide 1.23(rev.1) 2.1 Wind Sped and Direction

대덕부지내기상관측설비활용검토→신규공장및자체수행을위한신규기상관측설비구축

추진방향

62m 무인슬라이드기상관측탑

구 분 기 존 신 규

총 높이 45m 62m

관측 높이 지표면, 10m, 38m 지표면, 10m, 60m

관측 대상
풍향/속, 온/습도, 

강우량
풍향/속, 온/습도,

강우량

점검 방식 리프트 이용(유인) 슬라이드(무인)



추진내용

기상관측시설 철거

신규 기상탑 구축



추진내용

방사선환경조사 기술

방사능분석에대한이론교육

전알파/베타방사능분석실습및측정

공간집적선량측정및분석방법

우라늄동위원소측정및분석방법

데이터통계처리프로그램개발

방사선환경영향평가 기술

기상관측장비및자료관리

대기확산평가코드(XOQDOQ) 교육

기체/액체배출물선량평가기술

방사능방재환경영향평가기술



추진내용

알파분광분석을 위한 시료 전처리(토양, 공기중미립자, 물, 농산물)

용
융
처
리

산
처
리

온도 프로파일
설정

시료 용융
용융액 및 질산

교반

- pH 2.0 설정
- 부유물 제거

시료 증발
(350℃, 20hr)

산처리
(질산, 붕산, 암모니아
용액, Fe carrier 등)

UTEVA Resin 
Conditioning
(질산,염산, 옥살산)

↓

전기전착
↓

시료 완성
↓

방사능 분석
(알파스펙트로미터)

* Tracer : U-232



추진내용

한전원자력연료 자체 프로그램 개발 : 총 2건

정상 운영시 선량평가 코드(RADEC: Radiological Dose Evaluation Code package)

“기간별기상자료분석▶ JFD 산출▶대기확산인자및침적인자평가▶개인및집단선량평가”통합평가

기상데이터연동(MetInfo) 및Handbook of Dose Coefficients 자동입력



추진내용

사고시 선량평가 코드(RAPID: Radiological Dose Prediction Code to Provide the Infor-

mation of Dicision- Making)

사고시나리오모드, / 사용자입력모드

가우시안(Gaussian) 모델사용

유효선량, 갑상선등가선량, 공간선량률, 공기중농도, 지표면농도표현등



추진내용

원자력안전법 근거 및 인허가 사유

원자력안전위원회 고시제2017-17호의거한전원자력연료자체수행에따른변경사항반영계획제출

주요 변경 사항

환경조사지점 : 위탁기관과의중복지점삭제, 핵연료3동주변지점반영등

환경조사항목 : ERMS 항목추가및방사능분석기기추가등

가공시설 가동중 방사선환경조사 계획 변경 승인(’17. 6.)

변경내용에따라2018년부터조사수행



추진내용

방사선환경조사 자체수행을 위한 방사능 분석 능력 확인

규제기관으로부터 방사능 분석 능력 신뢰도 확보

시험결과

Refernece값대비상대오차5% 수준으로A등급으로평가됨

핵 종
KNF 분석값

(Bq/kg)
KINS 기준값

(Bq/kg)
상대오차 정확도

U-234 26.5±1.3 25.20±1.0 5.0% A

U-238 26.5±1.3 24.30±1.0 5.2% A



Ⅲ
운영현황 및 향후계획



운영현황
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방사선환경조사 및 환경영향평가 자체수행

방사선환경영향평가 : 한국원자력연구원과분리평가

대덕부지종합평가의경우기관분리의필요성검토

2018년 상반기 방사선환경조사 보고서 제출

신규조사지점의경우인근조사지점데이터활용

평상시변동범위초과지점없음

2018년 핵물질가공시설 정기검사 수검

지적사항2건 : 방사선환경조사절차미준수등

KINS 방사능 분석 숙련도 시험 참여 (A등급)

기상관측시설 시운전 가동

한국원자력연구원기상자료1년간활용

2018년



향후계획
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2018년 방사선환경조사 연간 보고서 제출

전문가 자문 수행 및 교차 분석 수행

베타/감마 핵종 방사선환경조사 및 환경영향평가

방사선환경조사 및 환경영향평가 품질관리

방사선환경조사계획서및절차서개정

관련담당자전문교육이수

핵연료 3동 상업가동에 따른 조사계획 검토

2019년
~
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