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국내외현황

개발배경

코드개발

요약 및 향후과제
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국내환경에 적합한 주민선량평가코드 최초 개발 (‘89)
 U.S. NRC 모델및코드(XOQDOQ, GASPAR, LIQTAP) 기반

 KAERI : XQDQWQ, KINS : GASDOS, LIQDOS 

 최대피폭개인 (Max. Exposed Individual) 개념

’98년 ICRP-60 (1991) 방사선방호량의 국내 법제화
 방사선방호량 변화 (전신선량→유효선량, 선량당량→등가선량

 기관별 코드 개선 (선량계수 등)

 INDAC, KDOSE-60, TEDII-60, ENDOS 등

’00대 이후 원자력관련 신규시설운영 및 자체코드개발
 중저준위 방사성폐기물처분시설, 핵연료가공시설 등

국내 실험자료 및 국외 신모델/신자료 제공에도 불구하
고 ’89년 적용 모델/자료 대부분 그대로 유지

국내외현황 - 국내현황



4

ICRP 1990년 권고 (ICRP-60, 1991) 발간
 유효선량당량 → 유효선량, 선량당량 → 등가선량

 선량한도 : 5mSv/yr → 1mSv/yr (유효선량)

 신방사선방호량에 기반한 선량계수 제공 (6개 연령군)

ICRP  2007년 권고 (ICRP-103, 2007) 발간
 결정집단(critical group) → 대표인(representative person)

 연령군 세분화 : 6개 → 3개 그룹

 환경 (야생동식물) 방호를 위한 평가 권고

 선량계수는 출판되지 않음

국내외현황 - 국외현황 (ICRP)
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신평가모델 및 신자료 지속적 제공

국내외현황 - 국외현황 (IAEA)
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그동안 국내는 방사선 사고에 대비한 R&D 집중

4차 원연사과제 (‘12∼’16) 기획
 ICRP-103 신권고 및 IAEA 신모델/신자료 기반

• 기체상유출물에 의한 주민선량평가 모델 (3년)

• 액체상방류물에 의한 주민선량평가 모델 (2년)

(야생동식물 선량평가코드개발은 별도 세부과제 기획)

국내현안 및 사회적분위기
 ’10년 말 월성1호기 계속운전관련 현안 (사고평가모델)

 ’11년 3월 후쿠시마 원전사고

4차 원연사 과제 보완
 경/중수로 통합 사고결말평가모델 (ACCESS ; 3년)

 ICRP 신권고 기반 기체상유출물 주민선량평가모델 (2년)

개발배경
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환경매질의극히낮은농도로측정불가, 개인의생활습성의불확실성등

→ 모델을사용한극히보수적예측

코드개발 – 피폭경로
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최대피폭개인 (NRC) 대표인 (ICRP-103)

정의 • 집단의 평균 피폭값으로부터 합리
적인 편차의 피폭값을 나타내는 생
활습성을 갖는 개인

• 집단에서 보다 높게 피폭을 받는
사람을 대표하는 개인

※ 정량적으로 집단의 95th%

적용 • 연령군/피폭경로에 대해 최대 피폭
을 갖도록 변수값 (섭취량 등) 선택

• 개별 피폭경로에 대한 선량을 단순
합산 → 극단적 보수성

• 연령군에대해균질성을갖는소수집
단의평균습성에대한변수값선택
※  정량적으로연령군으로세분화한집단

의95th %(국가통계자료)

• 반복적최대선량의단순합산으로
인한극단적과대평가지양

적용
예시

• 미국의 경우 습성인자가 각 연령군
에 대해 최대값과 평균값으로 구분

- 섭취량, 수확-소비지연시간, 차폐인자

• 최대값은 최대개인선량, 평균값은
집단선량 평가에 활용

• 영국의경우개인선량과집단선량
에동일한습성인자값적용

• 연령군별식품섭취량은Top-Two 식
품에대해97th %,나머지는평균값

• 기타습성인자는평균값적용

기타 • 개인별 생리대사 차이는 고려치 않고 평균치 적용 (예 : 호흡률, 선량계수)

코드개발 – 피폭평가대상



9/24

사회/환경자료 개선
 3개 연령군 식품섭취량 (95th % 및 평균) 

• 국가통계자료 (’11년) 및 통계분석 S/W 활용

• 소아(0-5세), 아동(6-15세), 성인(16-70세)의 대표연령으로 1세, 
10세, 17세 섭취량 통계분석

• 95th % 값은 최대개인선량, 평균값은 집단선량 평가에 적용

 잎 차단계수, 뿌리흡수인자, 잎 흡수인자

• IAEA TRS-472, 국내 온실실험자료 등

 3개 연령군별 호흡량
• ICRP 신권고자료 (ICRP-101)

 가옥 차폐인자 (거주시간 반영) 
• MCNP 코드 이용 국내 대표가옥 차폐인자 평가

• 오염공기 및 지표침적 가옥 차폐인자 별도 도출

• 국내통계자료 연령군별 거주시간 (최대 및 평균) 조사

• 최대개인선량 및 집단선량 평가를 인자 값 도출

코드개발 – 입력인자개선
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모델개선
 입 흡수인자 별도 반영

• IAEA TRS-472 및 국내 온실실험자료 활용

• 입자상핵종과 구분하여 요오드 잎 흡수특성 반영

OBT (Organically Bounded Tritium) 반영
• 국제표준모델 미제공

→ 현 평가모델에서 가정의 보수성으로 HTO만의 고려로도 방사
선안전성 확보에 충분

• NEWTRIT (LLNL 개발) 모델 적용결과 활용

• OBT/HTO 농도의 비를 도출하여 OBT 농도 평가

• OBT 섭취선량계수 적용

코드개발 – 모델개선
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PRESS : Program for Radiological Dose Evaluation  from 
Steady-State Radioactive Releases

코드개발 – 주화면
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<기상자료> <방출특성자료>

<부지환경특성자료> <농작물 뿌리흡수인자>

코드개발 – 입력화면
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<결합빈도분포> <바람장미>

<대기확산인자 및 침적인자> <주민선량>

코드개발 – 결과화면
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코드개발 – 결과검증
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<총 유효선량 ; 오염공기 외부피폭>

코드개발 – 결과비교(Kr-85)
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코드개발 – 결과비교(Cs-137)
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코드개발 – 결과비교(Cs-137)
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<총 유효선량>
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코드개발 – 결과비교(Cs-137)
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신권고기반 기체상유출물 주민선량평가코드(PRESS) 개발

 연구기간 제한으로 액체상방류물 주민선량평가코드 미개발

신권고 방사선환경방호평가 도구 확보를 위한 기반마련
 PRESS : 기체상유출물 주민선량평가

 K-BIOTA : 야생 동식물 선량평가 (KAERI 타 연구그룹)

향후과제
 보다 많은 자료의 조사∙분석을 통해 국내특성 대표값 선정

→ 규제이행 활용성 강화

 ICRP-103 기반 액체상방류물 주민선량평가코드 개발

 평가지점선정, 시설위치에 따른 피폭경로 설정 등에 대한 연구

 일반인의 수용성 관점에서 확률론적 선량평가

요약 및 향후과제



감사합니다


