
월성 원전 경보원인추적 및  
비정상 진입 분석 및 구현 

(원전 상태감시 및 진단 신기술과 적용) 

2018. 10. 24 
 

김  정  택 
 

원자력 ICT 연구부 

KNS-2018_Autumn_Workshop 



2 

발표순서 

1. 원전 이상상태 감시 및 진단예측 기술 

2. 경보원인추적시스템(LogACTs) 이란 ? 

3. 월성 경보원인추적시스템(LogACTs) 개발 

    - 경보의 원인추적 

    - 경보처리 (경보억제축약) 

    - AOP 진입 조건 분석  

4. Summary  

5. APR 1400 경보원인추적시스템(LogACTs) 

   



안전성 지속 유지  

원전 이상상태 감시 및 진단예측 기술 

Two Approach 
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원전 이상상태 감시 및 진단예측 Two Approach : Two Approach의 융합 필요   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

공정 이상상태 감시진단예측 기기 건전성 감시진단예측 

개념 

특징 

 공정계측변수의 비정상을 통해 발전소  

  비정상상태를 감시진단예측  

 경보원인추적을 통해 원전 비정상태  

  감시진단예측 

 공정 센서, 기기, 계통, 발전소의 비정상상태  

  감시진단 

 발전소사고관리 및 자동화의 필수 기술 

 원전 비상대응 정보체계와의 통합  

 기기에 설치된 진동, 음향 등 센서를 통해      

  기기의 이상상태를 감시진단예측 

 밸브, 펌프, 증기발생기 Tube, 열교환기  

  누설, 구조물 상시 감시진단 및 건전성 감시 

 Prognostics and Health Monitoring 

 공정 및 기기 감시진단예측 기술의 용합을 
통해 정확한 진단예측 가능 
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원전 이상상태 감시 및 진단예측 기술 
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FD 

PE PF 

PG PH 



상태 감시진단융합기술 : Multidisciplinary Tech. for 
Condition Monitoring ! (Issues and Status of Condition Monitoring !) 

Wireless  
Communication 

Smart Transmitter 

Monitoring using 
LabView Program 

Monitoring system 

Correlate Sensor Outputs to process condition 
• Engineering understanding, CFD Analysis 
• Expert Judgment: Feature Extraction, Class. 
• Automated processing 
• Algorithms : AI, ANN, Wavelet, Genetic A.. 
• Condition Monitoring and Diagnosis System 

Condition Monitoring 
Output(MMI) 

- Trends 
- Required Action 
- User Friendly 

Transmission/Recording of Signals 
- IoT, SMART Sensor - Encryption(암호화)  

- Authentication(인증)   (Wireless Comm& 
   Field Bus - Interference 

  Proof - Signal Validation &Pro 
- Noise Reduction 
- In-situ Processing 

- Reliability 

- Multiplexing 
- Low Cost 

     New Sensors/ 
     Sensor Systems 

• Acoustic, AE, US 
• Optical Fiber Interferometer 
• Electro Chemical, ECP 
• IR, UV, Laser 
• Magnetic 
• Multiple Sensors 
  (AE, US, Accel) 
• MEMS Sensor 

Data Analysis 

/Software 

• Multi-parameter 
  Algorithms 
  (pattern, Feature  
   recognition) 
 

• Expert System, Artificial Intelligence 
• Trend Tracking 
• Supercomputing 

   (parallel computing) 
• ANN, Wavelet, Bayesian 

Condition-based  
Predictive Maintenance 

 Process Sensors 
 - T, P, DP, L, F 
 - Status Valve, Pump 

- Parameter Monitoring 

. Degradation Feature extraction 
  & Feature Development 

• BigData Analytics 



경보원인추적시스템(LogACTs)  

원전 이상상태 감시 및 진단예측 기술 
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경보원인추적시스템(LogACTs)이란?  

Moderator Level 
AbnormalPL5-2 

PZR Level Lo 

Alarm PZR Level Hi 

PZR Press Lo 

RCS Temp Hi 

기존  
Alarm System 

경보원인 
추적 시스템 
LogACTs 

- Logic Diagram 자동화 

- 경보원인추적 자동 연결 

경보원인추적  
Control Valve 3211-PV32 Open  

Valve 3211-PV32 Open  

 경보의 원인추적 : Logic Diagram 전산화 추적을 통해 원인경보의 실시간 경보원인추적 



       비정상상태 원인경보추적                          비정상  원인경보관련 정보 표시                원인경보관련 경보절차서 표시 

경보원인추적시스템 기능
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경보인지/판단능력을 향상하여 운전원 Decision-Making 지원 

  경보원인추적시스템 기능 

    - 비정상상태에서 발생하는 많은 경보 중에서 원인경보를 자동추적(경보 상관관계 분석)  

    - Alarm Logic의 추적을 통해 원인경보의 발생 근본원인 실시간 자동추적 

    - 원인경보와 관련된 경보절차서 표시 

    - AOP/EOP Entry Condition 확인 표시 : 발생경보 및 상태 변수추이 추적 Logic 개발   

Alarm/AOP/EOP Entry Tracking  

경보발생상태에 따른  



월성 경보원인추적  
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월성 경보원인추적시스템(LogACTs) 추진 배경 

 월성발전소 경보시스템의 성능 한계로 현 설비 개선 불가 

 다중입력 경보창 : 경보창에 여러 개의 경보가 입력으로 경보
원인 추적 필요 

 최대 40줄(개)의 경보만 표시 경보 모니터 : 출력감발시 최초 
경보 파악의 어려움 

 출력감발등 경보 폭주시 중요경보를 놓쳐 출력감발의 원인 
파악의 어려움  

 경보명 및 단위가 모두 대문자로 표기됨 => 운전원 인식 한계 

 과기부 및 KOSART 권고사항 해결 필요 

 과기부 주재관실 계획검사 지적(’06.03) : 원자로 정지시각, 
정지발생신호를 정확히 파악할 수 있는 종합 대책 수립  

원전안전운영 점검단(KOSART)의 경보설비 개선 권고
(’06.05) 

 상기 발전소 경보계통의 성능 한계에 대한 기능 개선 권고 
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경보 및 출력감발 원인추적 및 표시  
 
 
 
 
 
 
출력감발 발생에 의한 경보폭주시 결과경보 경보억제(Suppression) 및 축약(Filtering) 

경보 우선 순위 
출력감발 시 Mode Dependency Processing 
 Cause-Consequence Relationship Processing  
 Multi-Setpoint Relationship Processing  

비정상(AOP) 및 비상(EOP) 운전 진입 정보화면 제공 
경보관련 정보(Information) 제공 
경보 발생 정보 MIMIC BOARD 화면 제공 
SOE 목록 선정 및 기능 구현 
경보 원인추적 시스템 통합 및 시험  

월성 경보원인추적시스템(LogACTs) 개발 내용  

- Logic Diagram 자동화 

- 경보원인추적 자동 연결 

경보원인추적  
Control Valve 3211-PV32 Open  

Valve 3211-PV32 Open  



경보억제축약 :  Logic for Cause-Consequence 예  

FWBP 04P Lube  
Oil Press lo(P2) 

Normal 

Rx Trip 

FWBP 04P Running 

FWBP 04P Lube  
Oil Press lolo(P2) 
(Caused Alarm) 

RPCS ACTu 
(P1 -P2) 
(Consequential, Status) 

MFWP 01P Trip 
(P2 -P3) 
(Consequential, Status) 

FWBP 04P Trip 
(P2 -P3) 
(Consequential, Status) 

RPCS  
ACTu(P1) 

Rx PWR>75% 

MFWP 01P  
Trip(P2) 

FWBP 04P  
Trip(P2) 

FWBP 04P Lube  
Oil Press lo(P2 -P3) 
(Level Precursor) 

FWBP 04P Lube  
Oil Press lolo(P2) 
(Caused Alarm) 

Raw Alarm 

Mode, Status  
Alarm Presentation Cause-Consequence Level Precursor 

Suppressed by Multi-setpoint relationship 

Suppressed by Cause-Consequence relationsh  



원인 경보 결과 경보 동일 원인 경보 

경보의 원인경보와 결과경보 분석 : 경보상관관계 분석 



원인경보추적 - 경보분석방법 예 

 분석 시나리오 Example : FWCS 1 Control Valve 70% Open 원자로 정지 시나리오 
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Multi-setpoint relationship 

Cause-Consequetial  relationship 

First-out mode  
dependency relationship 



원인경보 추적 엔진 Rules 

Time 

Initial  
Alarm 

Runback,  
Setback 

TBN Trip 
Stage 

Rx Trip 
Stage 

EFSAS, SI 
Stage 

P
ro

c
e

ss V
a

ria
b

le
 

- FW1 Stm/Fw Flow 
Dev Hi Initial Alarm 

- SG 1 Level Hi 
Causal Alarm 

Consq. Alarm 
- FW Strainer 
ST03, 02, 01 DP 
Hi 

Pzr Press Lo  
New Causal Alarm 

Chg Flow Hi 
Bk Press hi 
New Consq. Alarm 

Compressed Alarm List 
 
 
 
 

Chrono Alarm Message List 
 
 
 
 

Initial Alarm 

Causal Alarm All Consq. Alarm 

All Causal Alarm New  
Causal 
Alarm 

-RPCS TBN SB Actu 
First-out SB Alarm 

Causal Alarm 

Consq. Alarm 
-Stm/FW Flow DEV Hi 
-RRS Tavg-Tref Hi 
-FWCS1 Total FW 
Flow AUTO SEL 

- S/G 1 Level Hi 
First-out TBN Trip 

Causal Alarm 

-LP Drain Flow Lo 

Consq. Alarm 

Consq. Alarm 

-Hi SG1 Water LVL 
RPS/ESF Trip  
First-out RX Trip 

Causal Alarm 

-HP Heater Level lo 

-MSR Drain Tk Lo 
Consq. Alarm 

Consq. Alarm 

First-out ESF -AS 
Alarm 

Causal Alarm 

Consq. Alarm 

Consq. Alarm 

Consq. Alarm 
New Causal Alarm 

Chg Pump Trip 
New Causal Alarm 

 Example : FWCS 1 Control Valve 70% Open 원자로 정지 시나리오 

 비정상태 Step Sequential 별 경보원인추적 

 300 여개의 경보를 30여개 내의 원인경보로 표시함.   

- FW BPp Lube Oil 
Press Lo  

Causal Alarm 

Consequ. Alarm 

15 
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경보상관관계 분석 자동화   
문자검색을 통한 경보와 기기의 개체화  및 키워드 추출 DB 구조화 Flow 



경보원인분석 지원도구 개발 
(CAAAT : Computer Aided Alarm Analysis Tool) 
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문자검색을 이용한 분석지원 도구 개발
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 운전절차서의 Keyword 중심으로 절차서 계층구조화   

 계층 구조화된 DB의 문자검색을 통해 경보원인결과 분석을 지원함. 
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Text-based Edit   = >  Graphic Edit 

Text-based Edit를 이용하여 논리도면 전산화  : 논리 추적 Editor  

논리추적 Editor 개발   
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원인추적 Graphic Logic Editor 

  Alarm 로직 Tracking : IPS의 CLD 로직을 사용하여 LogACTs 로직 추적 
 IPS 경보 Logic 이용 : logic Object 가능성 검토 
 Logic Editor Upgrade  

  비상, 비정상 운전에 따른 Logic Tracking : AOP/EOP 진입로직 구현 
 진입조건 logic 및 운전 화면 설계 
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Mode Dependency 
처리 :  
TBN Trip에 의한 일시적인 
Alarm AI 3126 Alarm의 원인 추적 처리 : 

복수기 진공유지(Holding Pump)의 정지  

경보 상관관계 및 원인분석 / 분석 Sheet 개발 

DB에서 읽는  
Alarm 
Information 

DB에서 읽는  
경보 원인 
및 조치 



DB Configurator /분석 Sheet Editor Tool  
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표준 분석 Sheet 개발 및 경보분석결과 입력 
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월성 비정상 진입 조건 분석 
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비정상 진입조건/감시변수 분석 

비정상-507 03 480V 모선H 전원상실 2004-05-17 x
비정상-508 02 480V 모선 I 전원상실 2004-10-03 x
비정상-509 02 480V 모선J 전원상실 2004-06-21 x
비정상-510 02 4.16KV 모선E 전원상실 2005-08-19 m
비정상-511 02 480V 모선K 전원상실 2004-03-17 x
비정상-512 02 480V 모선M 전원상실 2004-05-03 x
비정상-513 02 MCC17A/19B/18C 480V 전원상실 2004-05-03 x
비정상-514 02 4.16KV 모선F 전원상실 2004-06-02 m
비정상-515 02 480V 모선L 전원상실 2004-06-02 x
비정상-516 02 480V 모선N 전원상실 2004-06-18 x
비정상-517 00 발전기 송전단 송전선로 상실 2001-11-15 o
비정상-601 03 연료 교환계통 제어전원 상실시 운전조작 2005-11-17 x
비정상-602 01 원자로건물 격리 2004-01-07 x
비정상-702 02 복수기 진공펌프 밀봉수 냉각기 기기냉각해 2004-03-06 m
비정상-704 02 복수기 냉각수펌프 냉각기 기기냉각해수 차 2004-03-17 m
비정상-705 01 감속재 상층기체계통 퍼지밸브(3231-PV1/PV 2001-09-07 x
비정상-706 02 증기발생기 주수위 제어밸브 고장 2005-10-02 o
비정상-708 02 1개의 탈기기 주수위 제어밸브의  제어공기 2003-05-28 o
비정상-709 02 냉각재펌프 축밀봉수 귀환밸브의 제어공기 2003-04-24 x
비정상-710 01 주제어실 탄산가스 오동작 분사시 대응 2005-12-02 x
비정상-711 02 기기냉각해수 회전스크린 막힘 2003-10-11 m
비정상-712 02 기기냉각해수 여과기 막힘 2004-05-17 m
비정상-713 04 기기냉각해수 예비펌프 고장 2005-08-28 m
비정상-716 03 터빈윤활유 냉각기 기기냉각해수 차단 2004-07-26 m
비정상-718 01 탈기응축기 냉각기 기기냉각수 상실 2001-09-07 x
비정상-719 02 냉각재 정화계통 기기냉각수 상실 2003-04-18 x
비정상-720 02 감속재 열교환기 기기냉각수 상실 2004-03-04 o
비정상-721 02 냉각재 펌프 전동기 1대 기기냉각수 상실 2004-03-10 o
비정상-722 02 종단차폐냉각 열교환기 기기냉각수 상실 2003-05-29 m
비정상-723 03 발전기 수소 냉각기 기기냉각수 상실 2004-01-27 m
비정상-724 02 고정자 열교환기 기기냉각수 상실 2003-08-13 o
비정상-725 03 상분리모선 냉각기능상실 2004-01-07 m
비정상-726 01 냉방기 냉각능력 상실 2001-09-28 m
비정상-727 01 원자로격실 콘크리트 냉각송풍기 완전 상실 2004-08-26 m
비정상-729 01 2차계통 수질오염 2005-01-27 x
비정상-730 00 복수기 냉각수 회전스크린 막힘 2004-06-14 m
비정상-731 00 원자로건물 내 삼중수소 농도 증가시 조치 2005-01-17 m

O 21 출력감발 신호 자동 생성
M 21 출력감발 신호 수동 생성
X 31 출력감발 신호와 관련 없음.

문서번호 버전 제목 생성일자
출력감발
신호 발생

비정상-001 03 발전소 화재 2005-09-04 X
비정상-002 03 터빈발전기 불시정지시 조치 2004-03-08 O
비정상-003 01 터빈 고진동 2001-09-28 m
비정상-004 03 터빈건물 침수 2006-01-27 x
비정상-005 07 지진발생 2005-11-13 m
비정상-006 02 주제어실 상주 불가능(지진 및 등급3전원  2002-03-27 o
비정상-007 00 주제어실 상주 불가능(냉각재 상실사고 후 2002-03-27 o
비정상-008 05 펌프하우스 비정상시 대응절차서 2005-06-02 x
비정상-009 03 비정상-009 증기발생기 세관누설 2005-12-09 x
비정상-010 01 냉각재 내 비방사능 증가 2004-03-19 x
비정상-305 03 비정상-305 감속재 누설 2004-01-12 o
비정상-308 03 가압기 압력방출밸브 고장열림 2004-03-03 o
비정상-309 03 HT Feed/Bleed 밸브 동시 고장 2005-06-26 o
비정상-312 02 중수수집계통으로 냉각재 누설 2003-12-19 x
비정상-313 03 냉각재 탈기냉각기 튜브 누설 2004-06-09 x
비정상-314 03 가압기 증기방출밸브 완전개방 2004-03-29 o
비정상-315 01 냉각재펌프 글랜드 냉각기 튜브누설 2003-12-08 x
비정상-316 00 냉각재 소량 누설 2004-05-21 o
비정상-318 00 1개의 SDS#2 독물질 주입밸브 (3471- PV1G/     2004-05-21 o
비정상-319 00 1개의 SDS#2 독물질 주입배기밸브 (3471-PV    2004-05-21 o
비정상-402 00 주급수펌프 출구 유량 비정상 지시시 운전 2003-06-04 o
비정상-403 00 후비 기기냉각해수계통 상실시 원자로 열제 2003-06-03 x
비정상-404 00 정상운전중 대기펌프 없는 상태에서 주급수 2003-06-03 o
비정상-405 03 주급수펌프 재순환밸브 고장열림 2004-03-06 o
비정상-409 02 주복수펌프 재순환밸브의 제어공기 상실 2004-04-01 m
비정상-410 02 복수기 보충수 차단 2004-06-11 x
비정상-411 03 탈기기 저장탱크로의 복수공급 상실 2004-02-03 o
비정상-413 02 복수기 보충수 배관 누설 2005-07-04 o
비정상-414 02 발전기 밀봉유 상실 2003-05-17 x
비정상-415 00 복수기 증기방출밸브(CSDV)고장 열림 2001-08-31 o
비정상-416 02 터빈보조계통 제어기(PLC) 고장 2004-05-07 X
비정상-417 01 복수기 튜브 누설 2004-01-27 M
비정상-501 02 예비디젤발전기 기기냉각해수 차단 2005-07-21 x
비정상-502 01 13.8kV 모선A 등급4 전원상실 2004-01-13 o
비정상-503 01 13.8kV 모선B 등급4 전원상실 2004-01-13 o
비정상-504 02 4.16kV 모선C 전원상실 2004-04-29 m
비정상-505 02 4.16kV 모선D 전원상실 2004-04-29 m
비정상-506 03 480V 모선G 전원상실 2004-06-01 x

  75 개 비정상 운전 절차서 분석  
 출력감발 유발 비정상 운전 절차서 분석 : 21 수동 출력감발, 21 자동 출력감발 

 비상, 비정상 운전에 따른 진입 Logic Tracking : AOP/EOP 진입로직 구현 
 진입조건 logic 및 운전 화면 설계 
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비정상 진입조건/감시변수 분석 

 시뮬레이터 및 출력감발이력 정보분석을 

통해 비정상운전절차서 경보 발생 분석 

 비정상 운전 진입후 증상 경보 추적 logic 

배제  

 비상, 비정상 운전에 따른 진입 Logic 

Tracking : AOP/EOP 진입로직 구현 

 진입조건 logic 및 운전 화면 설계 
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비정상 진입조건/감시변수 분석 

진입조건 추적 Alarm 
정의 

비정상 상태 감시 변수 정의 



비정상 진입 조건 결과 표시 및 원인추적  
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비상 진입조건/감시변수 분석 

비상운전 진입조건 추적 Alarm 정의 
비상 상태 감시변수 정의 
- 필수안전감시변수 
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월성 경보원인추적 MMI 화면 구성 



경보 조회 및 감시 경보 조회 및 감시 



• AOP-309 충수밸브와 배출밸브 고장열림 
• White 배경, Font 11, 16:9 

AOP-309  운전 지원 화면  
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1차년 Rapid Prototype DB  

IPS 통합 Alarm  
DB & Editor  



비정상진입조건 - Mode Setup &  AOP/EOP Entry 
Condition  
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LogACTs 비정상 Mode Setup 

LogACTs AOP  
Entry Condition 

LogACTs EOP  
Entry Condition 



LogACTs : Popup Display of AOP Procedure  
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Summary 

1. 원전 이상상태 감시 및 진단예측 기술 

    - Two Approach : 공정상태, 기기 건전성 감시진단예측 

    - 기술 융합을 통한 시너지 효과 필요 

2. 월성 경보원인추적시스템(LogACTs) 

    - 월성 경보시스템 개선 

    - 경보 원인추적 및 비정상, 비상진입 조건 추적 logic 개발 

    - 경보원인추적기능 시범 활용 

    - 경보 상관관계 분석 도구 및 경보원인 추적 Logic Editor 개발  

3. APR1400 경보원인추적시스템(LogACTs) 개발 :  

    - 월성 경보원인추적시스템(LogACTs) 기반으로  

    - 자동화된 원인 분석 결과 Edit 자동화 

    - APR 1400 IPS 와의 연계 개발   

   



APR1400 경보원인추적시스템  



경보분석 Sheet  - LogACTs Setup Tag 선택시 화면 
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경보분석 Sheet - LogACTs Setup Point Search  화면 

39 



경보분석 Sheet - LogACTs Setup Mode 변경 (RX TRIP) 화면 

40 



경보분석 Sheet - 경보설계 Point Information 

41 



경보절차서 Point Information 

42 



LogACTs Information View in IPS Display 



LogACTs Information View in IPS Display 



LogACTs : Setup of Mode(Runback) 



LogACTs : Setup of Mode(RX Trip) 



LogACTs : Setup of Causal Alarm 



LogACTs : Setup of Causal Alarm 



LogACTs : Popup Display of AOP Entry  



LogACTs : Popup Display of EOP Entry  



LogACTs : Popup Display of AOP Procedure  
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1차년 Rapid Prototype DB  

IPS 통합 Alarm  
DB & Editor  



비정상진입조건 - Mode Setup &  AOP/EOP Entry 
Condition  
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LogACTs 비정상 Mode Setup 

LogACTs AOP  
Entry Condition 

LogACTs EOP  
Entry Condition 



추진체계 

주관기관(KAERI) : 시스템설계/분석 

시스템/개발도구 설계요건 및 사양 결정 

APR1400 경보분석 

추적 알고리즘/시제품 설계/검증 

 

참여기관 ((주)BNF) : 시제품 구현 및 제작 

SW 개발도구 및 시스템 SW 설계/구현 

시제품 제작 

시제품 검증/성능시험 

 

용역기관 : 설계 적합성 및 기술 사업화 전략 

시제품에 대한 상용화 적합성검토 및 자문 

사업화 전략수립 지원 및 엔지니어링 컨설팅 

두중 용역 수행중, 중앙연구원과 용역 협의중  

 

 

 

 

경보원인추적시스템 사업화 추진 계획 

54 

APR 1400 경보원인추적시스템 사업화 전략 


	슬라이드 번호 1
	발표순서
	슬라이드 번호 3
	슬라이드 번호 4
	상태 감시진단융합기술 : Multidisciplinary Tech. for Condition Monitoring ! (Issues and Status of Condition Monitoring !)
	슬라이드 번호 6
	경보원인추적시스템(LogACTs)이란? 
	슬라이드 번호 8
	슬라이드 번호 9
	월성 경보원인추적시스템(LogACTs) 추진 배경
	슬라이드 번호 11
	슬라이드 번호 12
	슬라이드 번호 13
	슬라이드 번호 14
	슬라이드 번호 15
	슬라이드 번호 16
	경보원인분석 지원도구 개발�(CAAAT : Computer Aided Alarm Analysis Tool)
	슬라이드 번호 18
	논리추적 Editor 개발  
	원인추적 Graphic Logic Editor
	경보 상관관계 및 원인분석 / 분석 Sheet 개발
	DB Configurator /분석 Sheet Editor Tool 
	표준 분석 Sheet 개발 및 경보분석결과 입력
	슬라이드 번호 24
	비정상 진입조건/감시변수 분석
	비정상 진입조건/감시변수 분석
	비정상 진입조건/감시변수 분석
	슬라이드 번호 28
	비상 진입조건/감시변수 분석
	슬라이드 번호 30
	경보 조회 및 감시
	슬라이드 번호 32
	엔지니어링 도구 개발 – Alarm DB Editor: 경보분석결과 입력 
	비정상진입조건 - Mode Setup &  AOP/EOP Entry Condition 
	LogACTs : Popup Display of AOP Procedure 
	Summary
	슬라이드 번호 37
	경보분석 Sheet  - LogACTs Setup Tag 선택시 화면
	경보분석 Sheet - LogACTs Setup Point Search  화면
	경보분석 Sheet - LogACTs Setup Mode 변경 (RX TRIP) 화면
	경보분석 Sheet - 경보설계 Point Information
	경보절차서 Point Information
	LogACTs Information View in IPS Display
	LogACTs Information View in IPS Display
	LogACTs : Setup of Mode(Runback)
	LogACTs : Setup of Mode(RX Trip)
	LogACTs : Setup of Causal Alarm
	LogACTs : Setup of Causal Alarm
	LogACTs : Popup Display of AOP Entry 
	LogACTs : Popup Display of EOP Entry 
	LogACTs : Popup Display of AOP Procedure 
	엔지니어링 도구 개발 – Alarm DB Editor: 경보분석결과 입력 
	비정상진입조건 - Mode Setup &  AOP/EOP Entry Condition 
	경보원인추적시스템 사업화 추진 계획

