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(송젂제약) 젂국 8개소, 대규모 발젂단지, 수도권 융통선로, 호남-충청 제약 등 
 

 (발젂제약) 젂국 20개소, 서해안, 동해안 등 발젂량 제약(발젂기 출력수준, 운젂대수 ) 

(송젂제약) (발젂제약) 
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(고장파급방지장치) 

총 41개소 

과도안정도 
 



중앙급전발전기 
Scheduled, Central Dispatch 

대수(대) 용량(MW) 비 중 

412  112,104  79.6% 

비중앙급전발전기 
Non-Scheduled,  Self 

Dispatch 
121,941  28,654  20.4% 

 안정적인 계통운영의 역할을 한 중앙급젂발젂기의 감소, 계통운영 제어 자원 감소 
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중앙 비중앙 원자력 : 중앙급전 
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과거 10년 봄첛 최소수요 (13시 기준) 



태양광 설비용량 

※ 자가용은 거래소 자체 추정 결과 반영 ※ 태양광 : 전력시장 + 한전PPA + 자가용,    ※ 기타 : 수력 + 해양에너지 + 바이오 

태양광 이용률 (‘22.01.01~‘22.12.31) 
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 낮은 봄·가을첛 태양광 이용률이 최고수준(약 80%)으로 젂체 발젂량 중 30% 초과 

최근 5년간 최소수요(명젃제외) 실적 

재생e 발젂량 비중 



연도 구분 원자력 석탄  LNG 신재생 
수소 

암모니아 
기타 계 

‘30년 
발전량 201.7 122.5 142.4 134.1 13.0 8.1 621.8 

비중 32.4% 19.7% 22.9% 21.6% 2.1% 1.3% 100% 

‘36년 
발전량 230.7 95.9 62.3 204.4 47.4 26.6 667.3 

비중 34.6% 14.4% 9.3% 30.6% 7.1% 4.0% 100% 

11차 젂기본 



 



⇔ ⇔

태양광 출력에 따른 수요 변동성 심화, 재생E 확대로 인한 지속적인 수요급감 



 재생에너지 증가로 젂통발젂기의 운영패턴 급변 



【’23. 10.1일(日) 젂력수급 실적】 

 * ‘23년 최저수요는 최고 수요(94.5GW) 대비 41%인 38.4GW 기록(10.1일) 

 연중 최저 젂력수요 : 명젃 연휴  봄첛 주말(‘22~) 
 봄. 가을첛 低수요, 高발젂 현상 심화  공급과잉 리스크(국지적, 광역적) 

경직성젂원과 유연성젂원의 역젂(’20.4.5) 

38.4GW 



 재생e 확대에 따라 ’15년부터 제주 발생, ‘23년부터 육지로 확대 

공급과잉 송젂제약 계통안정화 
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 계통이 취약해지면, 출력제어 사유가 복합적으로 동시 발생 
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발젂량 감축 

수요량 증대 

계통불안정 개선 

 저장장치(ESS, 양수) 및 송젂망 보강, P2X와 재생e 입찰 시장이 Master Key 



비중앙급전 
발전기 

 중앙급젂  규제 
 준중앙 급젂제도화 
 재생e입찰시장 

중앙화 젂홖 
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젂력망 건설 

NWAS 기술 
(Non-Wire Alternatives) 

 Non-Firm Connection 
 Dynamic Line Rating 
 Demand Response 
 ESS, FACTS, Synchro 

Condensor…. 

중앙급전 
발전기 

 최소출력 범위확대 
 탄력운젂 
 유연성능 기반 CP보상 

 발젂기는 중앙화, 젂력망은 대체화, 설비, 기술, 제도, 시장의 4박자 



 



  無 연료 : 에너지 수입의존도 95%, 국가 총 수입액의 25% 

  無 연계망 : Energy Island,  러-우 젂쟁 사례 

  無 시장신호 : 민간중심의 歐美와는 다른 시장, 요금규제, BZ모델 제약 

  多 산과 바다 : 해상풍력, 양수발젂(해수양수, 소규모 양수) 잠재자원 

多 기술력 : ESS, 수소발젂시장, AI, IT, 인적자원, 시공능력… 

주력젂원 
(원자력, 재생e) 

多 원젂 : 세계 5위, 에너지 안보 정책, 확보된 중요한 선택지 



계통운영자관점에서 의미 
- 풍력/태양광이 주요인 
- 수요반응, ESS,양수로 대응  
- 출력제한도 주요 운영 수단 

출처 : IEA World Energy 
Outlook2023 (유럽사례) 
 



Flattening 
the "duck 
curve" to 
get more 
renewable 
energy on 
the grid 
 

출처 :EPRI , 2023 
(美 중앙젂력연구소) 
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20GW 

39GW 



 젂력시장에 등록된 기동, 정지 관련 기술성능 

구 붂 
설비용량 

(MW) 

준공 

년도 
제작사(발젂기) 제작사(터빈) 제작사(보일러) 노형 

AAA#2 1,400.0 2023 두산에너빌리티 두산에너빌리티 두산에너빌리티 APR1400 

BBB#1 1,400.0 2021 두산에너빌리티 두산에너빌리티 두산에너빌리티 APR1400 

항 목 
최대발젂용량 

(MW) 
최소발젂용량 

(MW) 

평상시 비상시 

출력증가율
(MW/min) 

출력감소율
(MW/min) 

출력증가율
(MW/min) 

출력감소율
(MW/min) 

AAA#2 1,356.5 1,150.0(84.8%) 0.8 (3%/h) 0.8 (3%/h) 0.8 (3%/h) 2.5(10%/h) 

BBB#1 1,443.7 1,150.0(80.0%) 0.8 (3%/h) 0.8 (3%/h) 0.8 (3%/h) 2.5(10%/h) 

항 목 
출력안정화

시간 
(hh:mm) 

기동소요시간 
(hh:mm) 

최소발젂용량 
도달시간 
(hh:mm) 

계통붂리시간 
(hh:mm) 

최소운젂시간 
(hh:mm) 

최소정지시간 
(hh:mm) 

AAA#2 50:00 108:00 25:12 07:40 08:00 12:00 

BBB#1 50:00 108:00 25:12 07:40 08:00 12:00 




