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과제명 연구기간 사업비 공정율

혁신형SMR�기술개발 (I):�개념설계및기본설계 `21.01~`23.12 499.0억원 100.0%

l [1단계] 개념및기본설계완료 (’23.12 / 사내과제)
v 주관/참여기관:�한수원 /�KAERI,�한기,�KNF,�두산,�학계 등

v 연구개발목표: ①최상위요건서(TTR) 개발, ②기본설계완료

l [2단계] 글로벌 SMR 시장의적기대응위해표준설계완료 (’25.12 / 정부과제)

2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028

기본설계

예타심사 표준설계 인허가

혁신기술 (개발/제조/검증)

산업계산업계

정부과제정부과제
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l 국회포럼 4회 (’21.7,�’21.9,�’22.4,�’22.11)
v ‘i-SMR’ 추진필요성 및 예타기획 공감대확보(정부,�규제기관,�학계 등 약 200명 참석)

l 규제기관 설명회 9회 (’22.6,�’22.9,�’22.10[3],�’22.11,�’23.6,�’23.8,�’23.11)

l 종합 진도점검회의 26회 (매월,�PRM,�PM,�APM�회의)

l 기술분야별 현안회의기술회의 282회

l IAEA�기술회의(NHSI 등) 참석 및 발표 6회
l IAEA�Booklet,�Advances�in�SMR�Technology�Developments에 등재(2023)

l OECD�NEA,�SMR�Dashboard�등재 추진중

l EPRI�공동연구 수행 및 워크숍 등 국내외 협력활동 16회

l 각종 전시 및 홍보 15회

한글브로슈어크리스탈모형홍보모형 IAEA SMR Booklet 

기후산업국제박람회(’23.5)

IAEA 기술전시회(’22.9)
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l 기술개발 보고서 462건,�계산서 44건,�도면 56건 생산 (‘21.1~’23.12)

l 지적재산권 95건

v 특허 분쟁 소지 원천 배제한 i-SMR�고유 설계안 등 지재권 다수확보

Ø국내(출원 64건, 등록 21건),�국외(PCT�출원 7건,�개별국가 출원 3건)

PZR

RCP

IBA
UGS

CSB

Helical 
SG

TM-ICI
IV-CEDM
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기술보고서 7종주요내용설명(’23.6/KINS)

l 사전인허가수행

v (설계현황 분야)�규제기관 대상 기술개발 현황 설명회(’22.6.~’22.10.,�4회)

v (기술보고서 분야)�규제기관 대상 기술보고서 7종에 대한 설명회 시행(’23.6~’23.10,�3회)

v (사전설계검토 착수)�사전설계 검토 착수공문 및 관련서류 제출(‘23.10.27)

Ø 발전소설계설명서,�격차분석보고서,�기술보고서 7종

규제프레임워크
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l i-SMR�개발 방향

GenⅣGenⅣGenⅢGenⅢ

육상형육상형 선박형선박형

강제
순환
강제
순환

자연
순환
자연
순환

vs

vs

vs

for Near Term Deployment

l i-SMR�최상위요건 (Top�Tier�Requirement,�TTR)
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SMART100

CONVENTIONAL PWR SMALL MODULAR REACTOR
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Innovative SMR

Ø New SMR development (‘19~) 
Ø Pre-design review with regulator (‘23~)

i-SMR

iPOWER
(1,250 MWe)

Ø In operation (3 Units)
Ø Under construction (3 Units)
Ø Planning (2 Units)
Ø Export to UAE (4 Units)

Ø Upgraded APR1400 w/ 
passive systems

Ø SDA (‘14)

APR+(1,500 MWe)

Ø Upgraded APR1400
Ø Passive safety systems
Ø EUR Certification (‘23)

Proven Technology (PAFS, PCCS)PCCS** Tests

Ø US Standard
Export Model

Ø Upgraded APR1400
Ø NRC Design 

Certification (‘19)PAFS* Tests

US-APR(1,400 MWe) EU-APR(1,400 MWe)

Ø European 
Standard
Export Model

Ø Upgraded 
APR1400

APR1000
(1,000 MWe)

(Fully Passive Plant)
* PAFS(Passive Aux. Feedwater System), **PCCS(Passive Containment Cooling System)

Ø Full Scale & Full Pressure Test Completed (‘19)

SMART-ITL

(T/H Integral Tests)

Ø Based on active safety 
systems

Ø Standard Design Approval 
(SDA, ‘12)

Ø Upgraded SMART
Ø Fully passive safety 

systems
Ø SDA planning (‘24)

APR1400

8

SMART
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l 안전계통 설계(3안) 건식형 채택

[1] 침수형 [2] 충수형 [3] 건식형

• PCCT와격납용기 UHS 통합
• 특허리스크없음
• Temporary Pool seal 설계가능
• CV 관통부배치자유도증대

고유기술확보

혁신형 SMR 안전계통 TF 
2차자문위를통한건식형설계안확정

(’22.06.28)
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l 3대 안전계통 Passive�설계 적용 (PECCS,�PAFS,�PCCS)

IPC (Integrated Power Cell) 유로

v PCCT와 PAFS�Tank�통합 → ECT

ØFail-safe�설계,�자연력(중력 등)에 의한 자동 작동

v 소내/외 교류전원상실시, 안전정지상태 최소 72hr 유지☞ 운전원 긴급조치 불요

SBLOCA (MMPS Charging Line Break) Analysis Results

Vent

ECT

MS
FW

PAFS
HX

PCCS
HX

← Allowable Peak Cladding T (1204degC)

안전마진확보

1477K
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‘23년까지표준설계 완료 (한수원) ’28년까지표준설계 인허가 획득 (정부) ’31년 최초호기완공 목표

기본요구사항및개념설계

2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031

기본설계 2.5년 표준설계 2년 인허가(SDA) 프로세스+안전성검증

민간 참여방안 등 사업방안확정 건설준비 착공

최초 모듈 완공
수출 사업화

혁신형 SMR 기본설계 혁신형 SMR 국가연구개발사업
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v 표준설계 인허가 추진 방안(1/2)
• (인허가) 혁신형 SMR 표준설계 인허가 적기 취득을 위한 설계총괄 / 통합인허가 수행

• 계통설계, 노심설계, 종합설계, 설계검증관련 표준설계 총괄 및 인허가 대응
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v표준설계 인허가 추진 방안(2/2)
• (인허가) 혁신형 SMR 표준설계 인허가 제출서류 개발을 위해 표준설계 종합 과제 수행

• 표준설계인허가 규제기관 심사 대응(원자력안전법 제12조)을 위한 “설계관리기관” 총괄업무
• “설계관리기관” : 표준설계사업에 대하여 세부 공정 및 설계를 종합 관리하는 기관(사업단 또는 사업단 위임 기관)
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(10 과제)

혁신기술
(2 과제)

표준설계
인허가 추진
/ 현안대응
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[1-6-산]

음영: 한수원주관과제




