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주제명 고효율 발전용 연료전지 시스템 설계 및 고도화 기술인력 양성

정부지원

필요성

□ 기술적 필요성

 ㅇ 연료전지 발전설비 보급 확대 및 원활한 산업화를 이루기 위해 연료

전지 발전의 가동률, 초고효율 연료전지가 필요

 ㅇ `19년 수소경제 활성화 로드맵에 따라 가정·건물용, 발전용 연료전지 

시스템의 도입목표가 설정되었으나, 국내기술 개발보다는 해외제품

의 국내도입이 활성화되어 국내 연료전지 시장 잠식 우려

 ㅇ 연료전지 시스템의 효율은 스택 성능과 더불어 BOP 부품의 성능과 

효율에도 크게 영향을 받음, BOP 부품의 성능과 효율을 향상시키기 

위해 열관리 최적의 BOP 부품을 설계 제작하는 기술이 필요

□ 산업적 필요성

 ㅇ 전 세계 수소연료전지 시장은 `21년 12억 달러에서 해마다 상승하여 

`30년에는 약 1,300억 달러(한화 165조)에 달할 것으로 전망되며 매

년 65%로 고속 성장 중, 수소연료전지 시장은 차량용에는 현대차가 

주도하고 있으며 발전용 시장에서도 한국 기업의 비중이 약 40% 차지

 ㅇ 2050 탄소중립 로드맵에 따르면, `25년부터 시장규모가 급격히 상승

하고 2050 탄소중립 에너지기술 로드맵에 의해 `28년 이후부터 연료

전지 분야의 본격적인 산업화가 이루어질 것으로 예상됨에 따라 산업화 

역량을 갖춘 연료전지 발전시스템 BOP 고도화 및 설계, 제어/운용 

전문인력 양성을 위해서는 3년 전인 `25년부터 지원 필요

개발내용

□ 고효율 발전용 연료전지 BOP 고도화 설계 교육 프로그램

 ㅇ 고효율 열교환기 설계를 위한 설계 프로그램에 대해 교육

  - 3D 모델링 프로그램의 기본 운영 교육 및 실습

 ㅇ 고효율 발전기 설계 및 해석 기술에 대한 교육

  - 발전기 시스템의 원리 및 종류 이해

 ㅇ 고온, 고압용 열교환기에 대한 기본원리 및 설계방법 교육

  - 열교환기의 원리 및 종류 이해, 열교환기 설계 및 제작 공정 교육, 

열교환기 브레이징 용접 기술

□ 연료전지 및 시스템 운용을 위한 공정 기술 교육

 ㅇ 연료전지 제조 공정 최적화를 위한 공정해석 기술 교육

  - 공정 시스템 개요, 공정 모델링, 데이터분석, 공정최적화, 공정 시뮬

레이션, 제어 시스템, 안전 및 환경 고려사항

 ㅇ 열관련기기에 대한 이해하고 해석하는 능력 및 열 관련 기기의 기초

설계능력 교육

  - 열전달 기구의 이해, 열저항과 열전달의 모델링, 열교환기 설계 방법

 ㅇ 유체역학의 기본개념을 이해하고 구조적인 열, 유체문제를 해결할 수 

있는 기초능력에 대한 교육

  - 유체역학/열역학/열전달등의 역학에 대한 프로그램을 이용한 전산 

모사 실습



□ 연료전지 시스템 기본원리, 작동방식 및 시스템 제어·모니터링 교육

 ㅇ 연료전지 스택/시스템 설계 등 연료전지 시스템 전주기에 대해 교육

  - 연료전지 시스템의 운용, 신뢰성 평가, 연료전지 스택, 연료전지 시스템 

제어 등

 ㅇ 연료전지를 효율적으로 운영하고 제어하기 위한 교육

  - 시스템의 기본 원리와 작동 방식 이해, 시스템 구성요소와 역할, 

시스템의 동적 특성 분석 및 모델링, 시스템의 제저 알고리즘 및 

기업 이해, 시스템 제어 시뮬레이션 및 실험, 시스템 성능 평가와 

최적화

□ 연료전지 제작 기업 현장실습

 ㅇ 연료전지 제작 Top-tier 기업에서 현장 체험 및 실무 교육

  - 연료전지 시스템 설계 관련 실험 및 실습

End-Product

및 활용분야

□ End-Product : 고효율 발전용 연료전지 시스템 설계 및 고도화 기술인력 

양성 프로그램

□ 적용시장 및 활용(적용) 분야

 ㅇ 연료전지 분야 인력양성 수요기업 및 연구기관

 ㅇ 고효율 발전용 연료전지 제작 및 개발 기업 및 연구기관


