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1. 서 론

1.1 배경 및 필요성

 ㅇ (배경) 국내 PSA 연구의 활성화를 목적으로 원자력리스크연구회(이하 “연구회”

라 함)에서는 2021년 당시 현안으로 대두되는 항목 중 화재 PSA와 관련한 현안들

에 대한 전문가 의견수렴을 위해 특별위원회(이하 “특위”라 함)를 구성하기로 결

정함.

 ㅇ (필요성) 국내 화재 PSA 수행 및 발전소 이행과 관련하여 현안 및 문제점 현황을 

파악하고 향후 필요 기술개발/제도화 방안을 모색하기 위함.

   - 7인의 산학연 관계기관 전문가/위원으로 구성

   - 2021년 2월부터 2024년 12월까지 활동

      

1.2 활동계획서 협의 및 작성

 ㅇ (개요) 착수회의를 통해 현재 우리나라의 화재 PSA 현안을 논의하고 활동 방향을 

활동계획서에 기술함. (부록 1 및 부록 2 참조)

 ㅇ (활동 범위 확정) 화재 PSA 현안 중 그 중요성, 시급성 등을 감안하여 단기 대상과 

장기 대상으로 구분함.

 ㅇ (단기 대상 업무 항목) 최종적으로 총 8개 항목을 선정함.

(1) 화재 PSA 초기사건 정량화 (국내 표준화 방안 포함) 

(2) 정량적 화재구역 선별기준 (국내 표준화 방안 포함)

(3) 점화원 화재발생빈도 평가 (국내 표준화 방안 포함)

(4) 사고후 인간신뢰도분석 (국내 표준화 방안 포함)

(5) 다중 오동작분석 (국내 표준화 방안 포함)

(6) 회로분석 (국내 표준화 방안 포함)  

(7) 최신 화재 PSA 방법론 적용 방안 (화재 PSA Standard 세부항목별 국내 적용성 평

가 포함)
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(8) 상부 개방지역 (격납건물 및 중수로 원전) 화재 모델링

 ㅇ (장기 대상 업무 항목) 최종적으로 총 10개 항목을 선정함

(1) 국내 고유 화재 PSA 데이터베이스 구축 

(2) 화재 PSA 전산프로그램 개발

(3) 국내 고유 화재탐지·진압설비 신뢰도 평가    

(4) 국내 고유 화재 물성치(디지털 케이블, 캐비닛 등) 데이터 구축

(5) 화재시 벽체 내의 케이블 등 건전성 평가  

(6) 국내 고유 화재관련 사건의 정량적 평가 체계 구축 

(7) 화재 PSA를 활용한 결정론적 화재방호 현안 해결 또는 성능기반 화재방호 일환으

로 화재 PSA 적용

(8) 화재 PSA 결과를 활용한 최적 화재 비정상 운전절차서 개발 

(9) 화재 PSA 인력 양성

(10) 4차산업(기계학습)의 화재 PSA 적용  

ㅇ (향후 계획) 단기 및 장기 대상 업무 목록 중에서 발표 가능한 항목을 선정하여 제1

차 워크숍 개최를 통해 발표하기로 함. 한편, 제1차 워크숍에서는 “화재 PSA 

Overview 및 국내 현황”과 관련하여 주제 발표하고 논의하기로 함.

1.3 활동계획 구체화 

 ㅇ (개요) 화재 PSA 특위 활동 지속화, 구체화 및 제1차 워크숍 추진계획에 대해 논의

함. (부록 3 참조)

 ㅇ (최신 화재 PSA 방법론 논의) NUREG/CR-6850 방법론의 국내 적용과 관련하여 현

재 국내외 추진방향과 향후 검토사항을 확인함.

     - NUREG/CR-6850 방법론 개관 및 국내 적용방안

     - NUREG/CR-6850 이후의 방법론 변경사항 확인

     - EPRI 방법론 대비 NUREG/CR-6850의 주요 차이점 확인
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 ㅇ (향후 계획) 제1차 워크숍은 단기 대상 업무 항목을 중심으로 논의 주제를 선별하

되, 필요시 장기 대상 업무 항목도 추가하기로 함.

1.4 제1차 워크숍 개최

 ㅇ (목적) 화재 PSA 분야의 주요 현안들의 현황을 논의하고 고찰사항을 공유하며, 향

후 추진방향을 논의하고자 함. (부록 4 참조)

 ㅇ (논의 주제) 착수회의에서 단기 및 장기 대상 업무 목록 중에서 다음의 발표 가능

한 항목을 선정함.

     - 화재 PSA 초기사건 정량화 방안 

     - 정량적 화재구역 선별기준 

     - 점화원 화재발생빈도 평가 

     - 화재 사고후 인간신뢰도분석 

     - 다중 오동작 시나리오분석 방안 

     - 회로분석 방안

     - 화재 PSA 전산프로그램 개발

 ㅇ (기타) 화재 PSA 분야에 대한 비전문가의 이해를 돕기 위해 전반적인 화재 PSA 수

행 방법론에 대해서도 소개함.

1.5 제2차 워크숍 개최

 ㅇ (목적) 최근까지의 국내 원전 화재 PSA의 수행결과를 고찰하고 최신 정보를 공유

하며, 향후 활동 방향을 논의하고자 함. (부록 5 참조)

 ㅇ (논의 주제) 국내 원전 화재 PSA 고찰 관련 2건 및 화재 PSA 신규 정보 관련 3건

의 주제를 선정함.

     - 전 원전 AMP 화재 PSA 현황 및 고찰

     - 국내 원전 화재 PSA 신규 방법론 적용 현황 및 고찰

     - ASME/ANS PRA Standard 신규 요건 검토

     - 통합분석 화재 안전성 평가기술 개발

     - HEAF(고에너지아크손상) 분석방법론 검토

 ㅇ (기타) 화재 PSA 제2차 워크숍은 “PSA 워크숍 2023”의 일환으로 진행되었으며, 
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1일차 세션을 담당함. (2일차 세션은 지진 PSA 발표/논의).

1.6 활동 결과 정리

 ㅇ (개요) 화재 PSA 특위 활동을 마무리하기 위해 최종 특위 결과물을 도출하고 구체

화하기 위한 주제들을 논의함. (부록 6 참조)

 ㅇ (활동 현황 정리 및 특위 결과물 논의) 지난 3년간의 특위 활동내용이 목적 대비 

충실하였는지 여부를 재확인하고 화재 PRA Standard 최신판의 국내 원전 적용성 

평가와 관련하여 결과물 도출 방안을 논의함.

     - 화재 PRA Standard 2022년판 요건 관련 작성 방안을 마련함.

       ① 각 요건의 기존 번역본 검토 및 보완

       ② 각 요건 내용에 대한 해설서 작성 and/or 예제 제시

       ③ 각 요건에 대한 NUREG 등 관련 참고자료 기술

     - 상기 사항에 대한 각 위원들의 업무분장과 평가양식을 정함

 ㅇ (기타) ASME/ANS RA-Sa-2009 및 RA-Sb-2013의 요건과 현재 2022년판 요건의 비

교 평가를 하여 Remark Column에 추가 포함하도록 함. 이와 더불어, 가능한 경우, 

2022년판 적용과 관련한 특이사항에 대해 제시하도록 함.
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2. 주요 주제/쟁점 논의

2.1 화재 초기사건 정량화

ㅇ (배경) 화재 리스크 정량화 과정에서는 초기사건 발생의 영향과 완화계통 실패의 

영향을 동시에 고려하여야 함.

ㅇ (현황1) 화재 기인 초기사건은 내부사건과 유사하게 과도사건군과 LOCA군으로 구

분할 수 있으며, 화재로 인한 영향이 없기 때문에 내부사건 목록 중에서 고려되지 

않는 초기사건들(예: 증기발생기세관파단사고)도 있음. 

ㅇ (현황2) 기존 EPRI 방법론에서는 각 화재구역의 화재 유발 초기사건에 대한 모델

링을 고려하지 않고 가장 심각한 초기사건의 발생을 가정하여 CCDP를 평가하였

음.

ㅇ (현황3) 기존 EPRI 분석 방법은 모든 사고 시나리오를 정량화해서 비교를 하여야 

정확한 CCDP 평가결과가 나옴.

ㅇ (현황4) NUREG/CR-6850[3] 등에서는 다중 오동작 시나리오가 반영된 초기사건들

을 모델링하여 평가함.

ㅇ (쟁점1) 최신 방법론에서 복수의 초기사건을 고려하는 것은 화재시나리오 전부를 

포괄하여야 하는 ASME 표준지침 취지에는 맞지만, 다양한 초기사건별 시나리오를 

하나의 One-top 고장수목으로 모델링하는 구현 상의 어려움이 있으며, subsume을 

수행하여도 CCDP가 보수적으로 나올 수 있음.

2.2 정량적 화재구역 선별기준

ㅇ (배경) 화재 리스크 정량화의 복잡성으로 인해 기존 방법론에서는 화재구역의 정

성적/정량적 선별분석과정을 수반함.

ㅇ (현황1) 현재 KINS 규제지침에 따르면 선별분석시에 선정기준의 근거 제시와 선정

된 중요 화재구역에 대한 설명을 포함하도록 요구함. 또한, 선별 제거된 화재구역

의 리스크 영향이 무시할만한 수준인지 확인토록 요구함.

ㅇ (현황2) 개별 화재구역에 대한 선별기준은 월성 3,4호기 까지 1.0E-6/yr를, 그 이후

의 원전에 대해서는 1.0E-7/yr을 적용함.
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ㅇ (현황3) 선별 제거된 화재구역의 리스크 영향이 무시할만한 수준인지 확인하기 위

하여 새울 3,4호기 이전 원전에 대해서는 AMP 수행과정에서 최소한 ASME/ANS 

standard(2009) QNS-C1 요건의 범주 I을 따르도록 함. 새울 3,4호기 원전의 경우는 

모든 화재구역이 정량적으로 선별 제거되지 않음.

ㅇ (쟁점1) 개별 화재구역에 대한 선별기준의 전 원전 표준화, 선별 제거된 화재구역

들의 리스크 누적 영향에 대한 평가, 화재방호체 선별치 등 적용 인자의 표준화 

등에 대한 일관된 적용이 필요함.

 

2.3 화재 발생빈도 평가

ㅇ (배경) 각 점화원의 화재 발생빈도는 EPRI TR-105928(1995)[2] 이후 그 동안의 운

전경험과 평가방법 개선내용을 반영하여 지속적으로 변경되어 왔음.

ㅇ (현황1) 기존 EPRI 방법론에서는, 예로서 전기케비닛의 경우, 점화원 크기에 따른 

구분이나 선별제거기준이 없었음.

ㅇ (현황2) NUREG/CR-6850 이후에는 점화원 분류를 약 40개로 체계화하고 원자로냉

각재펌프 등 새로운 점화원 유형을 추가함.

ㅇ (쟁점1) 임시점화원(transients) 3종의 화재 발생빈도 평가를 위한 영향인자

(influencing factors) 선정과 적용에 대한 표준지침이 필요함.

ㅇ (쟁점2) 국내 화재 시나리오 평가 및 적용과 관련하여, 소방설비(감지기, 진압설비)

에 대한 신뢰도 데이터를 확보하는 것이 중요함.

 

2.4 화재 사고후 인간신뢰도분석(HRA)

ㅇ (배경) 화재 발생 후 주제어실 내·외부에서 수행되는 운전원 작업 및 이와 관련

된 post-initiator HFE(human failure events)와 복구조치를 명확히 식별하여야 함.

ㅇ (현황1) 기존 EPRI 방법론에서는 내부사건 HFE를 반영하되, 화재로 인한 영향을 

감안하여 조치시간에 따른 배수(5배, 3배)를 부여함.

ㅇ (현황2) NUREG-1921[11] 등에서는 화재 HRA를 위한 성능특성인자(performance 

shaping factor)들을 선정하고 정량화 과정에서 선별분석, scoping 분석 및 상세분

석을 단계적으로 수행함.

ㅇ (쟁점1) 국내 원전 PSA를 위한 화재 HRA 방법론 정립이 요구되며, 이에는 K-HRA 
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기반의 상세 화재 HRA 기술 확보가 포함됨. 또한, 이에 따른 진압실패확률(NSP) 

평가기술 확보도 필요함.

2.5 다중 오동작 시나리오분석

ㅇ (배경) 1997년도경에 미국 NRC는 안전정지 유지에 필요한 관련 기기의 (다중) 오

동작을 일으킬 수 있는 화재 유발 전기회로 고장을 고려하여야 함을 확인함.

ㅇ (현황1) 미국 NRC는 가동 원전에 대한 화재 안전정지분석시 화재로 인한 기기들

의 다중 오동작(multiple spurious operation; MSO) 분석과 안전정지경로 확보를 위

한 운전원수동조치(operator manual action; OMA)의 실행 가능성의 입증을 요구함.

ㅇ (현황2) 미국 산업체는 NEI 00-01을 통해 공통/일반의 MSO 목록을 선정함.

ㅇ (쟁점1) 상세 회로분석 결과를 활용한 각 원전의 MSO 가능 시나리오를 파악하고 

이로 인한 리스크 변화 영향에 대한 확인이 필요함.

2.6 회로분석

ㅇ (배경) 화재방호 분야의 결정론적 회로분석 결과를 바탕으로 특정 케이블의 고장

모드로 발생할 수 있는 회로 및 기기의 잠재적인 영향(오동작 확률 등)을 파악하여

야 함.

ㅇ (현황1) 기존 EPRI 방법론에서는 화재 PSA 수행시 회로분석 없이 오동작 확률 0.1

을 일률적으로 부여함.

ㅇ (현황2) 결정론적 회로분석 방법으로 Jensen-Hughes 방법(Hot Probe 방법)과 EPM 

(소프트웨어) 방법을 사용함.

ㅇ (현황3) NUREG/CR-6850[3], NUREG/CR-7150[15] 등에서는 오동작 확률을 0.2~0.8

로 차등적으로 적용함.

ㅇ (논점1) 결정론적 회로분석 결과를 화재 PSA에 사용하는 방안과 오동작 확률의 정

확성 평가에 대한 표준화 방안 마련이 필요함.
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3. ASME PRA Standard 논의

3.1 개요

 ㅇ (배경) 국내 PSA는 평가 목적에 적합한 수준의 품질을 확보하기 위한 일환으로 

ASME/ANS PRA Standard를 참조하여 왔음. 이 Standard에 대해서는 주로 

ASME/ANS RA-S-2008 (R2009)판[4]에 기반하여 왔으나 최근 2022년판이 발간됨.

 ㅇ (목적) 개정된 ASME/ANS PRA Standard 2022년판[5]의 주요 내용을 살펴보고 그 

적용성에 대한 논의가 필요함을 공감함.

3.2 활동 방향

 ㅇ (목적) ASME/ANS PRA Standard 2022년판의 화재 PSA 각 요소별 내용을 확인(번

역)하고 적용상 주요 논점을 제시하며, 이전 버전과의 차이점을 파악함.

 ㅇ (현황 확인) ASME/ANS PRA Standard 2022년판의 화재 PSA 부분은 이전 버전과 

비교하여 다음과 같은 변경사항들이 있음을 확인함.

- Capability Category III 부분이 삭제됨.

- 서로 다른 분야의 유사 요건 사이를 참조하도록 적극 유도함.

- 정량적 선별분석(QNS), 지진 유발 화재(SF), 불확실성 분석(UNC) 부분을 삭제

하고 관련 내용을 다른 요소로 이동함.

- 모델 불확실성 및 가정사항을 파악하고 문서화하도록 추가 요소를 부가함.

- 현장 실사(walkdown)를 통해 확보가 요구되는 정보를 구체화함.

 ㅇ (방법) 각 위원별 업무분장을 통해 결과물을 작성하고자 함. 필요시 외부 인력도 

활용함. 결과물 초안 취합 후 논의를 통해 최종 결과물을 해설집(별첨 참조)의 형

태로 제시하고자 함.



- 9 -

4. 결 언

ㅇ 미국 IPEEE 요건[1] 제정 이후 국내 화재 PSA 수행이 시작되었음. 

ㅇ 국내의 화재 리스크 평가는 오랜 기간에 걸쳐 EPRI 방법론[2]을 적용하여 왔으며, 

최근에 EPRI와 NRC가 공동으로 개발한 NUREG/CR-6850[3]을 기반으로 하는 새로

운 방법론을 국내 새울 3,4호기에 처음으로 적용하고 인허가 과정에서 검토되는 단

계에 있음.

ㅇ 신규 방법론에 따른 리스크 변화가 예상되고 있으며, 이는 주로 회로분석, 다중오동

작분석, post-fire HRA, 정량적 선별기준, 상세 화재 거동 모델링 등의 기술 수준 

증진에 따르는 것으로 보임.

ㅇ 신규 방법론과 비교하여 국내의 경우는 PSA 수행 방법의 일관성, 데이터 처리, 

HRA 방법 적용 등에 아직까지 개선해야 할 부분이 많은 것으로 생각됨. 

ㅇ PSA의 목적은 주요 고찰사항을 찾고, 안전목표 만족 여부를 확인하고, 의사결정에 

활용하기 위해서임. 국내 발전소 화재 PSA 수준이 어느 정도이고 문제가 무었인지 

다루어 주었으면 하는 바램과 요청이 있었으므로 이에 대한 사안도 본 특위에서 논

의하였음.

ㅇ 특히, 신규 방법론에 따른 (과거에 보수적으로 취급되었거나 간과되었던) 주요 쟁점

/현안들에 대해 본 특위에서 약 4년에 걸쳐 논의하여 왔음.

ㅇ 하지만 앞으로 이 신규 방법론의 적절한 국내 적용을 위한 실무 지침 개발 및 연구

에는 많은 시간과 노력이 필요할 것임. 

ㅇ 국내는 사고관리계획서 도입 이후 PSA 결과의 타당성을 확인하기 위해 PSA 품질에 

대해 확인하여야 하며, 생각 이상의 높은 품질 수준을 요구할 수 있음. 이런 측면과 

관련하여, ASME/ANS standard의 개정에 따른 기술적 요소들의 국내 적용 방향에 

대해서도 본 특위에서 논의하였음.

ㅇ 다중 오동작(MSO), 고에너지아크손상(HEAF) 등의 일부 최신 쟁점과 장기 논의 대상 

항목들과 관련하여 충분한 논의가 이루어지지 못 한 것 같아 아쉬움이 있음.

ㅇ 향후 본 특위의 활동 결과를 바탕으로 국내 원전 화재 PSA의 보다 나은 기술적 향

상이 있기를 기대함.
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부 록  1

특위 활동계획서
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원자력리스크연구회 특위 활동 계획서 (2021, Rev.0)

특위명 화재 PSA 특별위원회
목적 및 필요성

국내 화재 PSA 수행 및 발전소 이행과 관련하여 현안 및 
문제점 현황을 파악하고 향후 필요 기술개발 사안 및 제도
화 방안을 모색함.

특위 대상 범위
(단기 대상 범위)

(1) 화재 PSA 초기사건 정량화 (국내 표준화 방안 포함) 

(2) 정량적 화재구역 선별기준 (국내 표준화 방안 포함)

(3) 점화원 화재발생빈도 평가 (국내 표준화 방안 포함)

(4) 사고후 인간신뢰도분석 (국내 표준화 방안 포함)

(5) 다중 오동작분석 (국내 표준화 방안 포함)

(6) 회로분석 (국내 표준화 방안 포함)  

(7) 최신 화재 PSA 방법론 적용 방안 (화재 PSA Standard 세

부항목별 국내 적용성 평가 포함)

(8) 상부 개방지역 (격납건물 및 중수로 원전) 화재 모델링

(장기 대상 범위)

(1) 국내 고유 화재 PSA 데이터베이스 구축 

(2) 화재 PSA 전산프로그램 개발

(3) 국내 고유 화재탐지·진압설비 신뢰도 평가    

(4) 국내 고유 화재 물성치(디지털 케이블, 캐비닛 등) 데이터 

구축

(5) 화재시 벽체 내의 케이블 등 건전성 평가  

(6) 국내 고유 화재관련 사건의 정량적 평가 체계 구축 

(7) 화재 PSA를 활용한 결정론적 화재방호 현안 해결 또는 

성능기반 화재방호 일환으로 화재 PSA 적용
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(8) 화재 PSA 결과를 활용한 최적 화재 비정상 운전절차서 

개발 

(9) 화재 PSA 인력 양성

(10) 4차산업(기계학습)의 화재 PSA 적용   

예상 결과물 

(사용자)
워크숍 결과보고서

운영 방안
(1) 현안 파악 및 해결 방안 도출을 위한 회의 개최

(2) 해결 방안 모색을 위한 워크숍 개최

(3) 워크숍 결과보고서 발간

일정 

(성과 vs. 시간) 
(1) 회의 개최: 최소 분기당 1회

(2) 워크숍 개최: 2021년 11월

(3) 워크숍 결과보고서 발간: 2022년 1월

회장단
이창주(KINS), 허균영(경희대)

참여 위원
강대일(KAERI), 정용훈(KAERI), 김명수(KHNP), 김동규(KEPCO 

E&C), 한진규(PNE) 

필요 예산 및 

조달 방안
회의 및 워크숍 개최와 관련 필요시 기관(KINS 등) 지원 
요청으로 재원 충당
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부 록 2

회의록 (착수회의)
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화재 PSA 특위 착수회의 회의록

2021.  5.

원자력리스크연구회
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화재 PSA 특위 착수회의

I. 회의 개요 

◦ 화재 PSA 분야의 국내 전문가 의견 수렴을 통한 저변 확대와 공감대 
형성 등을 위한 원자력리스크 연구회 특위 결성에 따른 착수 회의

II. 일시 및 장소  

◦ 2021. 5. 28(금) 14:00 ~ 16:40, 대전 KINS 세미나1실
  
III. 참석자

◦ 위원 : 이창주(KINS), 허균영(경희대), 강대일(KAERI), 
정용훈(KAERI), 김명수(KHNP), 김동규(KEPCO E&C), 
한진규(PNE)

◦ 관계자 : 김아름(KINS), 양준언(KAERI)

IV. 회의 결과

◦ 참석자 소개 및 인사
   - 참석자 전원 각자 본인의 관련 경력 등 소개 (별첨 1)
◦ 특위 활동계획서 검토 및 보완
   - 활동계획서(Rev.0) 검토결과 현재 수정 필요사항 없음
◦ 단기 활동 대상/주제 논의 (첨부 1 및 별첨 2)
◦ 장기 활동 대상/주제 논의 (첨부 1 및 별첨 2)
◦ 향후 활동 계획/방향
   - 1차 워크숍을 잠정 11월 중 개최하기로 함
   - 워크숍 발표주제 선정결과는 첨부 1 참조 (“화재 PSA 개요 및 국내 

현황(잠정)” 관련 발표[담당: 한진규 위원] 포함)
◦ 차기 회의일정 
   - 2021. 8. 23 ~ 8. 27 사이에 개최, 장소 미정
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[첨부 1]

화재 특위 활동 대상 및 범위에 대한 논의결과

구분 번호 대상 범위 논의결과 (요약)
차기 W/S
발표주제 

여부
담당

단기

1 화재 PSA 초기사건 정량화 (국내 표준화 방안 포함)
- 다중 초기사건 등 관련 문제이며, 기존 

EPRI 방법론 보완 필요 (별첨 2 참조)
O KEPCO E&C

2 정량적 화재구역 선별기준 (국내 표준화 방안 포함)
- AMP 심사 현안 관련 문제이며,  

표준지침 마련 필요 (논의 생략)
O KINS

3 점화원 화재발생빈도 평가 (국내 표준화 방안 포함)
- 국내 임시점화원 화재발생빈도 등에 

현재 NUREG 자료 적용성 논의 필요  
O KEPCO E&C

4 사고후 인간신뢰도분석 (국내 표준화 방안 포함)
- K-HRA 기반 방법론에 화재 환경 

스트레스 등 근거 확보 필요
O KAERI

5 다중 오동작분석 (국내 표준화 방안 포함)
- 결정론적 MSO 방법론에 PSA 관점 

추가 적용 문제 논의 필요
O KHNP

6 회로분석 (국내 표준화 방안 포함) 
- 기존 FHA 회로분석결과 활용시 문제 

논의 필요 (별첨 2 참조)
O PNE

7
최신 화재 PSA 방법론 적용 방안 
(화재 PSA Standard 세부항목별 국내적용성평가 
포함)

- 논의 생략 X

8
상부 개방지역 (격납건물 및 중수로 원전) 화재 

모델링
- 상부 개방지역의 방화벽 분류 등 

문제로 논의 필요 (별첨 2 참조)
X

장기
1 국내 고유 화재 PSA 데이터베이스 구축 - 논의 생략 X

2 화재 PSA 전산프로그램 개발 - 논의 생략 (KAERI 과제 수행 중) O KAERI
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3 국내 고유 화재탐지·진압설비 신뢰도 평가 - 별첨 2 참조 X

4
국내 고유 화재 물성치(디지털 케이블, 캐비닛 등) 

데이터 구축
- 별첨 2 참조 X

5 화재시 벽체 내의 케이블 등 건전성 평가 - 별첨 2 참조 X

6 국내 고유 화재관련 사건의 정량적 평가 체계 구축 - 별첨 2 참조 (KAERI 과제 수행 중) 2차 W/S 주제 KAERI

7
화재 PSA를 활용한 결정론적 화재방호 현안 해결 
또는 성능기반 화재방호 일환으로 화재 PSA 적용

- 별첨 2 참조 X

8
화재 PSA 결과를 활용한 최적 화재 비정상 

운전절차서 개발 
- 별첨 2 참조 X

9 화재 PSA 인력 양성 - 논의 생략 X

10 4차산업(기계학습)의 화재 PSA 적용 - 별첨 2 참조 X
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부 록 3

회의록 (제2차 회의)
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화재 PSA 특위 2차회의 회의록

2021.  10.

원자력리스크연구회
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화재 PSA 특위 2차회의

I. 회의 개요 

◦ 화재 PSA 특위 활동 지속화, 구체화 및 제1차 워크숍 
추진계획 논의를 위한 모임

II. 일시 및 장소  

◦ 2021. 10. 15(금) 14:30 ~ 17:00, 대전 애트 회의실
  
III. 참석자

◦ 위원 : 이창주(KINS), 허균영(경희대), 강대일(KAERI), 
정용훈(KAERI), 김명수(KHNP), 한진규(PNE)

    ※ 김동규(KEPCO E&C) 위원은 회사 일정(해파)으로 불참

IV. 회의 결과

◦ 제1차 화재 PSA 워크숍 프로그램 검토 및 보완
   - 개최 일시/장소, 발표 주제, 발표자 선정 등 논의 (첨부 1)
◦ NUREG/CR-6850 방법론 적용 관련 추진방안 논의
   - NUREG/CR-6850 방법론 개관 및 국내 적용방안
   - NUREG/CR-6850 이후의 방법론 변경사항 확인
   - EPRI 방법론 대비 NUREG/CR-6850의 주요 차이점 확인
◦ 향후 활동 계획/방향
   - 제1차 워크숍은 잠정 내년 1월 13~14일 개최
   - 워크숍 개최 이후, 워크숍 후속조치 논의 및 향후 활동계획 

수립을 위한 3차 회의 예정 (일시 미정) 
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부 록 4

제1차 워크숍 프로그램
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[PROGRAM]

제1차 화재 PSA 워크숍

The First Workshop for upgrading Domestic Fire PSA 

○ 일시 : 2022. 6. 16(목)  ~ 6. 17(금)

○ 장소 : 대천 파로스 (한화리조트)

○ 주최 : 원자력리스크연구회 (KANRR)

○ 주관 : 한국원자력안전기술원 (KINS)

순서 시간 발표 주제 담당 기관 발표자

1st Day - 사회 : 허균영(경희대)
13:30~13:40 인사말 및 프로그램 취지 설명 KANRR 회장

1 13:40~14:10 화재 PSA 개요 PNE 한진규

14:10~14:20 질의 답변

2 14:20~14:45 화재 PSA 초기사건 정량화 방안 KEPCO E&C 강태욱

14:45~15:00 토의 및 권고사항 도출

3 15:00~15:25 정량적 화재구역 선별기준 KINS 이창주

15:25~15:40 토의 및 권고사항 도출

Coffee Break

4 16:00~16:25 점화원 화재발생빈도 평가 KEPCO E&C 김홍기

16:25~16:40 토의 및 권고사항 도출

5 16:40~17:05 화재 사고후 인간신뢰도분석 KAERI 최선영

17:05~17:20 토의 및 권고사항 도출

6 17:20~17:30 1st Day Wrap-up
2nd Day - 사회 : 이창주(KINS)

7 09:30~09:55 다중 오동작 시나리오분석 방안 KHNP 김명수

09:55~10:10 토의 및 권고사항 도출

8 10:10~10:35 회로분석 방안 PNE 설진환

10:35~10:50 토의 및 권고사항 도출

9 10:50~11:15 화재 PSA 전산프로그램 개발 KAERI 강대일

11:15~11:30 토의 및 권고사항 도출

10 11:30~11:40 2nd Day Wrap-up
【문의】 KINS 김남영 선임연구원 (042-603-3002, nykim@kins.re.kr)
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부 록 5

제2차 워크숍 프로그램
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[PROGRAM]

PSA 워크숍 2023

○ 일시 : 2023. 8. 24(목) ~ 8. 25(금)

○ 장소 : 한화리조트 대천파로스 1층 코럴베이

○ 주관 : 원자력리스크연구회(KANRR), 한국원자력연구원

○ 후원 : 한국원자력학회, 한국수력원자력

순서 시간 의제 발표 
기관 발표자

세션 1: 원전 화재 PSA 고찰 - 좌장: 이창주(KINS)

1 13:30~14:15 전 원전 AMP 화재 PSA 현황 및 고찰 KHNP 이한설

- AMP 전체 내용 소개
- 전체 분석결과 고찰
- 규제대응 관련 항목 내용 정리

2 14:15~15:00 국내 원전 화재 PSA 신규 방법론 
적용 현황 및 고찰

KEPCO 
E&C 김홍기

- NUREG/CR-6850 적용 내용 소개
- NUREG/CR-6850 적용 문제점 및 

향후 개선 방향 등 

Coffee Break (15:00 ~ 15:30)

세션 2: 화재 PSA 최신 현황 - 좌장: 허균영(경희대)

4 15:30~16:00 ASME/ANS PRA Standard 신규 
요건 검토 KAERI 정용훈

- 2009년판 및 2013년판 대비 차이점 
소개 등

5 16:00~16:30 통합분석 화재 안전성 평가기술 개발 KAERI 정용훈

6 16:30~17:00 HEAF(고에너지아크손상) 분석방법론 
검토 KAERI 강대일
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부 록 6

화재 PSA 특위 제3차 회의 회의록
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화재 PSA 특위 2024년 회의 회의록

2024.  2.

원자력리스크연구회
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화재 PSA 특위 2024년 회의결과

I. 회의 목적 

◦ 화재 PSA 특위 활동 마무리, 결과물 도출 방향 및 추진계획 
논의

II. 일시 및 장소  

◦ 2024. 2. 6(화) 15:00 ~ 17:00, 대전 KINS 회의실
  
III. 참석자

◦ 위원 : 이창주(KINS), 허균영(경희대), 강대일(KAERI), 
정용훈(KAERI), 김명수(KHNP), 한진규(PNE), 김상현 
(KEPCO E&C, 代 김동규)

◦ 업저버 : 양준언(KAERI)
◦ 지원 : 김남영(KINS)

IV. 회의 결과

◦ 특위 활동계획서 재확인
   - 지난 3년간의 특위 활동내용이 목적 대비 충실하였는지? 
   - 특위 대상 범위별 현안과 문제점 파악을 적절히 하였는지?
   - 예상 결과물을 기존 계획에서 수정할 필요는 없는지?
◦ 화재 PRA Standard 최신판의 국내 원전 적용성 평가 관련 

논의
   - 결론적으로 가동중 원전 및 신규 원전 모두 적용성 평가가 

어려우며, 평가 방향 및 방식의 전환이 필요함을 인식
◦ 특위 활동 마무리를 위한 수정 제안(안)에 합의
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   - 화재 PRA Standard 2022년판 요건 관련 다음 작성 사항을 
각 위원별 업무분장을 통해 수행 (별첨 표 sample 참조)

       ① 각 요건의 기존 번역본 (정용훈 위원 작성) 검토 및 
보완

       ② 각 요건 내용에 대한 해설서 작성 and/or 예제 제시
       ③ 각 요건에 대한 NUREG 등 관련 참고자료 기술
◦ 상기 사항에 대한 업무분장 (존칭 생략)
     - PP : 김명수(한수원)
     - ES : 강대일(KAERI)
     - CS : 김동규(KEPCO E&C)
     - QLS : 정용훈(KAERI)
     - PRM : 한진규(PNE)
     - FSS : 정용훈(KAERI)
     - IGN : 이창주(KINS)
     - CF : 김동규(KEPCO E&C)
     - FHR : 최선영(KAERI, 용역)
     - FQ : 이창주(KINS)
◦ 향후 일정
   - 결과물 초안 제출: 5월 14일
   - 결과물 초안 취합본에 대한 검토 회람: ~ 6월 중순 (잠정)
   - 결과물 초안 취합본 검토결과 논의: 6월 말 (잠정)
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[별첨: 작성 결과물 Sample]
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안 내 문

1. 이 보고서는 원자력리스크연구회에서의 논의 결과를 바탕으로 작성되었

습니다.

2. 이 보고서에 포함된 내용은 연구 목적을 위한 참고 자료이며, 이 보고서

에서 표현된 견해는 연구회 또는 연구자 소속기관의 공식 입장이 아닌 

개별 연구자의 분석과 해석에 따른 것입니다.

3. 이 보고서의 일부 또는 전체를 인용하거나 배포할 경우, 출처를 명확히 

밝혀야 합니다.
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