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全원전 사고관리계획서(AMP) 제출 (’19.6.21)
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AMP 9대 변화요소 Vs 사업 프로세스

사고관리계획서요건분석

① MACST 고유 전략 개발

② MACST 설비 선정, 구매
(운영/정주기/정비 방안 개발)

③ 안전계통 형상/설계 변경
(RCP Seal, 이동설비 접속부 등)

⑧ 신규 해석 개발
(사고, 안전, 선량, PSA 등)

⑨ 신규 교육/훈련 개발

④ MACST 통합보관고 신설

⑤ MACST 전담조직 신설

⑥ 신규 비상대응거점 신설

⑦ 신규 절차 개발
(MOG, EOP, EDMG, SAMG)

AMP 검토 후 추가 안전조치

AMP 제출

AMP 사업 착수

美, 日, 유럽, 벤치마킹

※ 비상대응거점은 AMP 요건은 아님
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AMP 제출 후 주요 계획
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전문훈련과 특수장비가 필요한 전담조직

미국 팔로버디 원전 FLEX 전담조직 사례
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본부별 재해대응안전센터 구축

• 근무지 : MACST 통합보관고내부사무실 (회의실/교육장포함)

• 임무 : MACST설비관리(시험, 정비), 재해(훈련)시설비배치, 타부지지원등

* 다수기 대응을 위해
본부장 하부에 편성
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Phase 3 해양수송 계약 추진
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본부별 통합보관고 건설 계획



© 2011 Nuclear Engineering & Technology Institute, Inc. All rights reserved.

본부별 MACST 통합보관고 조감도
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본부별 통합보관고 현재 상황
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MACST 이동형설비 List (1)
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MACST 이동형설비 List (2)
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MACST 추가 전력설비 종류와 특징
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MACST 추가 펌프설비 종류와 특징
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MACST 이동형 열교환 설비

열교환기 차량 (본부당 2대)

참고 : 열교환설비는 열교환기, 고유량펌프, 기타 부속설비가 1Set인 대규모 설비임



© 2011 Nuclear Engineering & Technology Institute, Inc. All rights reserved.

MACST 다목적 통신 중계설비

 장기 전원 상실시 EOF/MCR/현장과의 통신 (본부별 2대)
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MACST 기타 지원설비

연료유 이송/저장 설비

이동형 팬 덕트 설비
(장비/Room 가용성 확보)

이동형 공기 압축기

조명 설비 견인 차량





© 2011 Nuclear Engineering & Technology Institute, Inc. All rights reserved.

목적: RCP 밀봉누설및 1차측원자로냉각재수축으로인한재고량손실보충

사양: 디젤구동왕복동형펌프

용량: RCS 1500 psig 일때 44 gpm주입
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고압 이동형 펌프 개념설계
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목적: 이동형열교환기/기기냉각수열교환기해수공급

사양: 디젤구동형펌프 + 이물질여과기가설치된수중펌프

용량: 최대정격유량 5,000 gpm @ 15 kg/cm2

수중펌프

고유량 이동형 펌프 개념설계

발표자
프레젠테이션 노트
[유량 평가]

열교환기 성능평가에서 3,000 gpm으로 평가되었으나 대체격납건물살수를 고려하여 5,000 gpm으로 결정
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목적: 필수안전기능에필요한모든전원공급

사양: 가스터빈구동발전기, 72시간연속운전가능

용량:  3.2 MW, 3상/4.16kV/60Hz

전력선사전배치방안

대형 이동형 발전차 개념설계

발표자
프레젠테이션 노트
발표자료의 Trough 사용 방법은 일본에서 했던 방식임. 한국의 경우 다수호기를 위한 선배치로 일본과는 차이가 있으며, 대규모 포설에 따른 공간문제와 내진에 대한 규제기관 대응을 고려 땅속 매설 혹은 내진 구조물을 사용하여 포설하는 방안도 추가로 검토 중임 (발표자료 내용은 3가지 방안중의 한가지 임)
일본과 같이 Trough를 사용하는 경우, 매설되거나 육상 trough로 배치되는 전선은 혹한, 혹서기에 대하여 검증된 전선을 사용. Trough의 경우 자외선에 견딜 수 있어야 하며 개패가 용이하여 내부 전선의 육안점검이 가능하도록 해야 함.  경사면을 따라 설치되는 trough인 경우 자체 하중 혹은 지진에 의해 하부 쏠림을 방지하기 위해 내진 설계된 바닥면 위해 고정시켜 배치. 평지의 경과지는 자갈면위에 배치하여 배수를 용이하게 하고 잡초 발생을 억제시킴. 차량이 지나가는 건널목인 경우 내진 설계된 지하터널 혹은 지상 구조물을 통해 배치. 소내 배치는 매설하거나 별도의 시설물을 사용하여 지상으로 배치.
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목적: 축전지충전, SIT격리, 주제어실조명, 이동형공기압축기, 임시팬, SPDS 등
사양: 디젤구동, 8시간연료탱크

용량: 400 kW, 3상/480V/60Hz

선배치 중형발전기 개념설계
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목적: 인위적재해고려보조급수펌프현장제어반에전기공급
(필요시임시팬, 임시조명에전기공급)

사양: 디젤구동, 8시간연료탱크

용량: 5.5 kW, 3상/480V/60Hz

설계방안: 보조급수펌프현장제어반에진류변환기를포함한접속구설치

소형 이동형 발전기 개념설계

Receptacle for 

Power Supply
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목적: 극한지해사고대응시압축공기가필요한필수대처설비에압축공기공급

사양: 전동기구동형, Wheel 장착 1~2명으로이동가능

용량: 11.6 scfm, 90 psig, 3.5 kW(5 HP)

이동형 공기압축기 개념설계

발표자
프레젠테이션 노트
이동형 공기압축기는 보조건물내 신설되는 연결구와 동일 층에 보관 예정이며 , 
무게, 매연, 화재 등을 고려하여 전동기 구동형으로 결정
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목적 : 인위적재해시원자로공동충수를통해중대사고완화

사양 : 저압이동형펌프(500gpm @20 kg/cm2)혹은 다굴절무인방수탑차가능

용량 : 300 gpm이상, 12시간이상충수필요(NEI 06-12)

해당노형 : WH2, WH3, Framatome원전만해당

AB
YARD

Mobile Pump

ABRCB

Reactor

Cavity

ILRT

Q

Q

원자로 공동 충수 개념설계

발표자
프레젠테이션 노트
OPR1000, APR1400 : 설계변경 불필요 (격납건물 살수된 물이 gravity로 공동까지 충수됨)
정상운전시 격납건물 2중격리 요건에 맞도록 설게될 예정이며 격납건물 내부는 hard pipe와 필요시 flexible horse를 사용할 예정임.
500 gpm 기준 360,000 gal(= 500 gpm × 60 min/hr × 12 hr)의 소내 수원 확보를 위해 복수저장탱크, 원수저장탱크 등을 사용,   비내진이지만 필요 시 탈염수저장탱크, 정수장 등도 사용할 수 있음.
원수저장탱크의 경우 내진으로 설계된 배관 및 소내 연결구가 설치되어 있음.

복수저장탱크 : OPR1000 : 1135.6 m3 x 3 = 2271.2 (600,000 gallon)  
원수저장탱크 : 한울: 38,000 m3 (10.000,000 gallon) 
                        한빛 35,000 m3  (9,250,000 gallon)
                        고리 22,500 m3 (5,944,000 gallon) 
                        월성 20,000 m3 (5,300,000 gallon)    
                               신고리 8,000 m3 (2,100,000 gallon)
                        신월성 10,000 m3 (2,640,000 gallon) 
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목적 : 냉각계통기능상실시충수/살수를통한사용후연료직접냉각

사양 : 저압이동형펌프(500gpm @20 kg/cm2)혹은 다굴절무인방수탑차가능

용량 : 보충 2개 500 gpm + 살수2개 300 gpm이상

설계방안 : 보충유로는기존 1개이외에 1개신설, 살수유로는 신규 2개신설

한울3,4

SFP 

SFP  상부살수시험

SFP 살수계통 개념 설계

발표자
프레젠테이션 노트

500 gpm 기준 360,000 gal(= 500 gpm × 60 min/hr × 12 hr)의 소내 수원 확보를 위해 복수저장탱크, 원수저장탱크 등을 쓸 수 있고 비내진이지만 필요 시 탈염수저장탱크, 정수장 등도 사용할 수 있음.

원수저장탱크의 경우 내진으로 설계된 배관 및 소내 연결구가 설치되어 있음.

운전원 대응시간과 관련하여 APR1400 발전소, 가장 보수적인 조건 (설계용량까지 저장 및 abnormal 상태 즉, 연료교체후 기동하다가 문제가 있어 전노심을 SFP로 인출한 상황)에서 비등까지 걸리는 시간 3.3시간 + 사용후연료가 노출되는 시간까지 32.3 시간 = 35.6 시간이 소요되므로 운전원 대응시간 충분함.
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목적 : 극한재해사고대응시냉각계통상실에따라필수기기룸냉각

대상기기 : 보조급수펌프, 축전지, MCR, EER, PDP충전펌프등

사양 : 전원구동형이동형팬과플랙시블덕트

용량 : 해당룸의온도분석에따라 1HP(0.75 kW) ~ 7.5HP(5.5 kW)  

설계방안 : 발열량및시간에따른온도분석으로팬용량및운전원조치시간결정

임시팬 덕트 개념설계

발표자
프레젠테이션 노트
분석코드 : Gothic code

예비평가 결과 많은 수량의 팬 과 짧은 운전원 조치시간(일부 2시간 이내) 
재평가 중: 가능한 팬 수량 감소와 적절한 조치시간을 산정하기 위해 재평가 중
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전원전 RCP 밀봉장치 교체 계획
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제반 형상변화에 따른 추가 조치

추가안전개선항목결정및시행계획수립추진

 FSAR 개정검토

 EP(방사선비상계획서) 개정검토

제반기존절차와설계도면, 기술문서등

 10CFR50.59 에따른 Screening Analysis 필요

별도 사업 추진 검토
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면진 비상대응거점 설계 특성
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AMP 절차서/지침서 신규 체계





①

②

③

④⑤⑥

⑦

⑧



© 2011 Nuclear Engineering & Technology Institute, Inc. All rights reserved.

중대사고
예방능력평가

(AMP 4.1.)

기기생존성평가
(AMP 4.3)

중대사고
완화능력평가

(AMP 4.2)

사고영향의
평가

(AMP 4.4)

확률론적
안전성평가
(AMP 4.5)

설계기준
사고

다중고장에
의한사고

설계기준초과
자연재해및
인위적재해

신규안전목표만족여부의평가

“(결정론적목표) “중대사고전기간선량제한치 250mSv 이하(유효선량)”
(확률론적목표) “CDF < 10-4/년, LERF < 10-5/년(APR부터 1/10 적용) ”, “ Cs-137 방출빈도< 10-6/년”

중대사고

중대사고

예방단계

중대사고

완화단계

AMP 에 의한 신규 안전해석 체계
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교육훈련 체계 개선
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전원전 시뮬레이터 중대사고 구현 추진
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AMP 8대 개선 사항 및 예상 현안
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MACST ™ : Multi-barrier Accident Coping STrategy

For MACST , 
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