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   우리나라는 그동안 급속한 경제성장과 더불어 사람의 기본적 욕구인 기대수명은 짧은 기간동

안 크게 늘어 현재 OECD 국가중에서 상위권을 형성하고 있습니다. 

  이는 갈수록 심화되는 환경오염에도 불구하고 의학분야의 발전속도가 더 빨리 진행되고 있다

는 것을 반증하며, 앞으로도 의학분야는 국민적 관심에 힘입어 지속적으로 정부의 많은 정책적 

지원이 있을 걸로 생각합니다. 방사선을 이용한 의학분야는 원자력시설의 설계와 운영에 비해 

상대적으로 짧은 역사를 가지고 있지만 사회가 요구하는 분위기에 힘입어 향후 우리나라 원자

력산업의 새로운 먹거리를 창출할 수 있는 미래의 국가성장동력으로 발돋움할 것으로 믿어 의

심치 않습니다. 

  이러한 사회적 기대에 부응하기 위해 불철주야 연구와 개발에 매진하시는 방사선의학 연구자

분들께 이 자리를 빌어 경의를 표합니다. 한국원자력학회 방사선방호연구부회가 주관하는 본 

웍숍이 의학분야에서 방사선이용의 가치를 한층 더 공고히 할 수 있는 토론의 장이 되어 더욱 

밝은 우리나라 의학의 미래가 되기를 한 국민으로 기대합니다. 

한국원자력학회 방사선방호연구부회장 황 원 태
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안녕하십니까.

바쁘신 가운데서도 워크숍에 참석해 주신 여러분들께 깊은 감사의 말씀

을 드립니다. 학회에서는 방사선의학의 현재와 미래를 함께 논의하기 위해

서 대학, 병원, 연구소, 산업계 등에서 방사선의학에 종사하시는 많은 분들

을 모시고 방사선의학기술자립을 위한 연구기관 발전전략이라는 주제를 준

비하였습니다. 

방사선의학은 방사선종양학, 핵의학, 영상의학과 같은 임상분야와 화학, 물리학, 생물학, 공

학과 같은 기초분야를 포함하는 매우 넓은 과학기술의 한 분야로서 첨단 융복합 기술을 이용

하여 질병을 진단하고 치료해 왔습니다. 또한 융복합 연구 활성화를 통하여 PET, 사이클로트

론 개발, 방사성동위원소 이용 방사성의약품개발 등 괄목할 만한 연구개발 성과를 이루어냈습

니다.

세계가 생명공학, 의료의 발전으로 인한 노령화 사회로 진입하면서 헬스케어산업이 성장하

고 있고 따라서 방사선의학도 산업적 측면에서 주목받는 시장이 되고 있습니다. 더구나 4차 산

업혁명 관련해서 빅데이터, 모바일, AI 등의 기술을 접목시킨 새로운 기술 개발에 해외 주요 기

업들이 투자를 강화하고 있습니다. 이러한 상황에서 방사선의학 기술의 현 위치를 파악하고 향

후 발전방향을 논의하고자 합니다. 또한 국제경쟁력 강화를 위해서는 제도적 장치마련이 시급

하므로 산업화 정책에도 많은 관심을 부탁드립니다.

오늘 참석하신 여러분들은 우리나라의 방사선의학을 이끌어 나갈 주역입니다. 짧은 시간이지

만 연자들의 발표에 귀 기울여주시고 활발한 토론의 마당이 되었으면 하는 기대를 하면서 인사

를 마치겠습니다. 감사합니다.

한국원자력학회 방사선방호연구부회 방사선의생명 

전문분과위원장 최 승 진
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신약개발 및 방사성의약품 개발 자립화

심 재 훈 | 한국원자력의학원 국가RI신약센터(플랫폼구축사업단) 단장



방사선의학기술자립을 위한 연구기관 발전전략

10

심 재 훈 (沈載勳)

한국원자력의학원

방사성동위원소이용 신개념치료기술개발 플랫폼구축사업단

 학력사항

  이학박사: 생유기화학, 1994

미국 Brown University, Ph.D. (Chemistry)

학위논문제목: Mechanistic Studies of Terpenoid Synthases

지도교수: Prof. David Cane

  이학석사: X-ray Crystallography, 1988

서울대학교 자연과학대학 화학과

학위논문제목: The Crystal and Molecular Structure of a Steroid Compound

지도교수: 신환철 교수

  이학사, 1986

서울대학교 자연과학대학 동물학과

 경력사항 

2017.12~ 한국원자력의학원 플랫폼구축사업단 단장

2015.10~ 한국원자력의학원 플랫폼구축사업단 책임연구원

2012~2015 가톨릭대학교 생명공학과 교수/바이오팜(BP)융합센터장

2011~2012 ㈜비보존 대표이사

2009~2011 ㈜큐라켐 부사장/CTO/공동창업자

2007~2009 ㈜옵토매직(케미존), Director

2000~2007 Valeant Pharmaceuticals (미국, Costa Mesa, CA), 책임연구원

1994~2000 Pennsylvania State University (미국, PA), 박사후 연구원
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초 록

신약개발에서 방사성동위원소는 크게 2가지의 용도로 쓰여지고 있습니다. 첫번째는 일반

적인 약물의 동태를 파악하는 추적자로서의 역할이고, 두번째는 방사성의약품의 치료 및 

진단의 주체로서의 역할입니다. 첫번째 추적자로서의 역할에서는 신약개발과정에서 약물

에 주로 C-14을 표지하여 약물의 생체 내 동태 및 대사체 분석을 하는데, 신약개발에서는 

필수적인 과정으로 국내에는 이런 시설이 없어서 모두 외국에 의존하고 있는 형편이었습니

다. 두 번째, 치료용방사성의약품의 개발에서는 임상에 들어가기 전 GLP독성시험이 필수

적으로 필요하지만, 국내에 방사성의약품의 독성시험 시설의 미비로 국내에서 치료용방사

성의약품의 자립화에 걸림돌이 되어 왔습니다.

이러한 미비점을 해소하여 국내에서도 RI를 이용하는 신약개발과정과 방사성의약품 

GLP독성시험이 자립할 수 있도록 플랫폼구축사업이 시작되었고, 그 결실로 국가RI신약센

터가 개소하게 되었습니다.

이 발표에서는 RI를 이용하는 신약개발과정과 방사성의약품 개발과정에 대한 내용을 논

의하고, 국가RI신약센터의 역할에 대해서 소개하겠습니다.



방사선의학기술자립을 위한 연구기관 발전전략

12



국가RI신약센터를 통한 방사성동위원소 이용 신약개발 및 방사성의약품 개발 자립화

13



방사선의학기술자립을 위한 연구기관 발전전략

14



국가RI신약센터를 통한 방사성동위원소 이용 신약개발 및 방사성의약품 개발 자립화

15



방사선의학기술자립을 위한 연구기관 발전전략

16



국가RI신약센터를 통한 방사성동위원소 이용 신약개발 및 방사성의약품 개발 자립화

17



방사선의학기술자립을 위한 연구기관 발전전략

18

MEMO
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기술이전 및 사업화 중심의 

의료용 사이클로톤 기술 개발 

정 인 수 | 한국원자력의학원 방사선의학연구소 책임연구원
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정 인 수

한국원자력의학원

방사선의학연구소 책임연구원

 약력사항

성균관대학교 전자공학 박사

한국원자력의학원 의생명협력연구팀장

대한방사선방어학회 학술위원

의료입자방사선연구회 기술위원
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이 교 철

한국원자력의학원

방사선의학연구소 RI응용부

 학력

ㆍ인하대학교 화학과 박사

ㆍ중앙대학교 화학과 석사

ㆍ중앙대학교 화학과 학사

 경력

ㆍ한국과학기술원 위촉연구원 

ㆍ삼성서울병원 핵의학과 위촉연구원

ㆍUniv. of Illinois, Urbana-Champaign 화학과 박사후 연구원

ㆍ한국원자력의학원 책임연구원 재직

 

 연구분야

ㆍ방사성동위원소 개발 연구

ㆍ뇌질환 진단용 방사성의약품 개발 연구

ㆍ암 진단 및 치료용 방사성의약품 개발 연구

ㆍ개발된 방사성의약품의 임상 연구를 위한 중개 
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초 록

1986년 Becquerel 에 의해 자연적 방사성물질인 potassium uranyl sulfate의 발견 이

후로 Pierre & Marie Curie, E. Rutherford & F. Soddy 등이 많은 방사성물질을 발견하

였다. 1934년 이후 사이클로트론의 개발을 통하여 인공적인 방사성동위원소들이 알려져 

현재까지 약 2,700 종 이상의 방사성동위원소가 알려져 있다. 이렇게 알려진 방사성동위원

소들은 인류의 발전에 많은 도움을 주고 있다. 이 중에서 의학적 활용으로 인하여 인류의 

생명 연장에 도움을 주고 있다. 의료용으로 사용되는 방사성동위원소들은 그들이 방출하는 

선원에 따라 진료와 치료의 목적으로 사용되고 있다. 감마선과 양전자를 방출하는 경우에

는 진단용으로 베타선과 알파선을 방출하는 경우에는 치료용 목적으로 사용되어진다. 영상

장비와 방사성의약품의 발전으로 암의 진단에는 탁월한 성과를 보였으며 치료용 방사성동

위원소인 I-131을 이용하여 갑상선암의 치료에도 좋은 성과를 보였다. 수년전 애플사의 스

티브 잡스의 치료용 방사성동위원소를 이용한 치료이후 이러한 치료 방법이 부각되어지고 

있는 상황이다. 이러한 세계적인 트랜드는 방사선의학의 발전과 향후 연구와 질환 극복의 

방향제시를 시사하고 있어 의학원 및 우리나라에서도 이러한 동향에 발맞추는 과정에 대하

여 소개하고자 한다. 
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방사선의학의 미래 산업화 정책

조 청 원 | 서울과학기술대학교 교수



방사선의학기술자립을 위한 연구기관 발전전략

46

조 청 원

서울과학기술대학교 교수

 학 력

ㆍ서울대학교 공과대학 (‘77, 학사)

ㆍ한국과학원(KAIST) (‘79, 석사)

ㆍ미국 University of Cincinnati 대학원 (‘87, 박사)

 경력

ㆍ1979  과학기술처 사무관

ㆍ1983  미국 University of Cincinnati, Center of Excellence in Membrane 연구원

ㆍ1989  과학기술처 장관비서관, 원자력통제과장, 원자력협력과장, 원자력정책관 

ㆍ1992  국립서울과학관 관장

ㆍ1996  외교통상부 주오스트리아대사관 과학참사관

ㆍ2001  과학기술부 원자력국장, 원자력안전심사관, 과학기술기반국장

ㆍ2005  국립중앙과학관 관장

ㆍ2008  과학기술인공제회 이사장

ㆍ2012  서울과학기술대학교 초빙교수 (현재)

   

 활동

ㆍ원자력시설방호및방재에관한법률 입안

ㆍ방사성폐기물관리에관한법률 입안

ㆍ비파괴검사및안전에관한법률 입안

ㆍ방사선및방사성동위원소이용진흥법 입안 

ㆍ원자력시설방호및방재에관한법률 입안

ㆍ남북 핵통제위원회 부위원장

ㆍIAEA Radioactive Waste Convention 외교회의 부의장  

ㆍ국가원자력진흥종합계획 수립 시행

ㆍ한국비파괴검사학회 부회장 

   

 상훈

ㆍ대한민국정부 홍조근정훈장 (2002)  

ㆍ프랑스정부 레종드뇌르 최고훈장 (2006)

ㆍ세계원자력협회 공로상 (2010)
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가속기 기반 붕소 중성자 포획 치료기 개발 현황
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박 차 원

한국원자력의학원 방사선의학연구소

 학 력

ㆍ고려대학교 물리학과 입자물리(실험) 전공: 이학박사 (2004.02.25)

 경력

ㆍ한국 원자력 의학원 선임연구원 (2013.03.02 - 현재)

ㆍ서울시립대학교 물리학과 연구 교수 (2010.01.01.-2013.02.28)

ㆍ성균관대학교 물리학과 연구 교수 (2007.08.01.-2010.01.04)

ㆍ서울대학교 물리학과 박사후 연구원 (2006.08.01 – 2007.07.31)

ㆍ성균관대학교 물리학과 박사후 연구원 (2004.04.01-2006.02.28)
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글로벌 펫큐어 시장에서의 방사선치료
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박 승 우

한국원자력의학원 

방사선인프라운영부 선임연구원(겸) UST 방사선종양의과학 부교수

 경력

ㆍ2007.02   인하대학교 전자공학과(PhD)

ㆍ2010.08 – 2011.11. 한국생산기술연구원 전략사업본부, 선임연구원

ㆍ2011.12 – 현재. 한국원자력의학원 방사선의학연구소, 선임연구원

 대표연구과제

ㆍ2015.06.-2017.05. 과기정통부, 원자력연구기반확충사업, 의료용 방사선 기기 개발플랫폼 구축 및 

방사선 조사시설 운영 고도화

ㆍ2016.11-2019.09. 과기정통부, 방사선기술개발사업, 방사선융합 동물치료 기반기술 개발

ㆍ2016.05.-2017.12. 복지부, 임상연구인프라조성사업, 중재적 방사선 시술에서 환자안전을 위한 가변형 

콜리메이터 개발

ㆍ2012.10-2018.02. 과기정통부, 정보통신방송연구개발사업, 치료시간 30% 단축을 위한 자동 병변 추적 

기술기반 악성종양 치료용 500 cGy급 Dual-head 갠트리 방사선 치료시스템 개발

ㆍ2017.12 원자력안전 및 진흥의 날 과학기술정보통신부장관 유공포상
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박 종 국

한국원자력의학원 

방사선의학연구소 책임연구원

 학력

ㆍ서강대학교 생명과학과 박사

 경력

ㆍ고려대학교 의과대학 암연구소 박사후 연구원

ㆍ미국 국립보건원 암연구소 박사후 연구원

ㆍ한국원자력의학원 책임연구원 재직

ㆍ과학기술연합대학원 방사선의학전공 전임교원

ㆍ고려대학교 생명과학대학 겸임교원

 연구분야

ㆍ암의 약물 및 방사선 치료에 대한 저항성 기전 규명 

ㆍ암 전이 기전 연구

ㆍ항암제 및 방사선 치료 증진제 개발 연구
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초 록

암은 고대로부터 인류를 괴롭혀온 질병으로 19세기 일부 의학자들에 의해 염증 질환의 

일종으로 고려되어졌다. 최근에 분자 생물학 및 유전학의 발달로 새로운 연구 기법을 이용

한 암의 연구에서 염증을 일으키는 체내 면역 세포와 암세포간에 복잡한 상호 작용이 있고, 

또한 만성 염증이 암을 발생시킨다는 사실들이 알려지고 있다. 최근에는 이러한 기존 면역 

체계를 이용하여 암을 근본적으로 치료하고자하는 새로운 치료법과 신약들이 개발되어지

고 있고 실제로 암환자의 치료에 이용되어지고 있다. 이러한 항암제 개발에 대한 글로벌 트

렌드는 방사선의학의 기술 자립 및 미래 연구 방향 제시에 중요한 시사점을 주고 있다.
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이 병 일

한국수력원자력(주) 

방사선보건원 책임연구원

 학력

ㆍ한양대학교 공학석사
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초 록

세계 방사선시장은 선진국을 중심으로 큰 폭의 성장세를 유지하고 있다. 실제, 2014년 

439억 달러에서 매년 5% 씩 꾸준히 성장하여 2030년에 959억 달러 시장으로 확대될 것으

로 전망한다. 특히, 방사선 기기 및 의료분야가 기술개발을 주도하고 있다. 

국내 방사선분야 시장규모는 지속적으로 성장하고 있으며, 특히 방사선의학 분야가 비약

적으로 발전하고 있다. 2014년도 방사선분야 국내 시장규모(약 5조 원) 중 약 70 % 인 3.5

조 원이 방사선의학 분야 시장이다. 

공공 연구성과 사업화의 새로운 지평을 제시한 사례는, 방사선 기술(고순도 정제기술 및 

헤모힘 제조기술)을 바탕으로 대덕특구에 설립된 제1호 연구소기업인 코스닥 상장기업 콜

마 BNH를 들 수 있다. 콜마 BNH(주)는 ‘04년 회사설립 후 11년 만인 ’15년에 코스닥 상

장에 성공했으며, 상장 시 시가총액 1조 900억 원에서 `16년 말 5,360억 원으로 보고되어 

있다. 

국내·외 방사선시장이 확대되고 있음에도 불구, 국산기술의 세계시장 점유율은 거의 전

무한 상태이므로 세계시장 진입을 위한 전략개발이 필요하다. 우리나라도 방사선분야에 대

한 지속적인 투자로 외연을 확대함으로써, 국내 방사선 연간 매출규모는 2014년에 5조 원

을 돌파하였으나, 주로 기술도입 및 수입에 의한 것으로 순수 기술개발은 미약한 실정이며, 

선진국과는 여전히 큰 격차가 존재하고 있다. 2010년 기준 미국 방사선기술 대비, EU: 

97.2%, 일본: 92.6%, 한국: 73.4%, 중국: 69.8%의 수준을 보이고 있다. 국내 방사선관련 

대부분 기업이 영세하여 아직까지는 전반적으로 방사선산업 생태계 기반이 매우 취약한 상

황이어서 자체 기술개발 능력이 부족하다. 실제 방사선 기업의 98%가 10인 이하의 소기업

이며, 대기업은 없는 상황이다.

따라서 국내 최대 원자력산업 기관인 한국수력원자력이 국내 비발전분야 원자력산업의 

균형발전을 위하여 방사선의학기술의 사업화 모델을 개발하고, 관련기업을 투자·육성하는 

등 국가 방사선의학산업 생태계를 선도할 경우, 사회적 가치와 공익적 가치 실현은 물론 회

사의 성장에 기여할 수 있는지에 대한 세밀한 타당성 연구를 진행할 예정으로 있다.
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