








□ MMI1) 소프트웨어 커버리지 측정 배경

- 소프트웨어 신뢰성 인식 제고 (계측제어 시스템과의 연계 기능-데이터 공유/변경)

1) MMI (Man-Machine Interface): 사람과 시스템간의 연계 수단



□ MMI1) 소프트웨어 커버리지 측정 배경

- 규제기관의 인허가 기준 강화에 따른 코드 커버리지2) 측정 요구

- 관련 표준 및 권고: IEC 60880, US NRC RG 1.171, KINS/RG-N08.18

1) MMI (Man-Machine Interface): 사람과 시스템간의 연계 수단
2) 코드 커버리지: 소프트웨어 시험의 충분성을 나타내는 지표

IEC 60880

US NRC RG 1.171 

KINS/RG-N08.18



□ 기존 MMI 소프트웨어 커버리지 측정 방법

- 시험환경: 대상 시스템 환경 + 시험 자동화 도구 (with CT1))

- 테스트 시퀀스2) 에 따라 수행

1) CT (Controller Tester): Suresofttech에서 개발한 동적시험 자동화 도구
2) 테스트시퀀스: ① → ② → ③ → ④ → ⑤ → ⑥ (목표 커버리지 달성 시까지 ④ → ⑤ → ⑥ 반복)

No.

1

No.

1

2



□ 기존 MMI 소프트웨어 커버리지 측정 방법의 문제점

- 방대한 소스코드, 높은 복잡도  테스트비용 증가

- 다양한 프레임워크의 사용 (MFC, Photon Library, iLog) 

 환경구축 및 라이브러리 접근이 어려움
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□ 새로운 MMI 소프트웨어 커버리지 측정 방법

- 시험환경: 대상 시스템 환경 + 시험 자동화 도구 (with Cover1) + CT2))

- 테스트 시퀀스3) 에 따라 수행

1) Cover: Suresofttech에서 개발한 GUI 기반 코드 커버리지 측정 도구
2) CT (Controller Tester): Suresofttech에서 개발한 동적시험 자동화 도구
3) 테스트시퀀스: ① → ② → ③ → ④ → ⑤ → ⑥ → ④ → ⑤ → ⑥ (④ → ⑤ → ⑥ 반복)

No.

1

No.

1

2



□ COVER를 활용한 GUI 테스트 수행

- GUI 테스트 수행 시 코드 커버리지 달성 가능

- GUI 테스트로 도달이 어려운 코드는 기존 방식 사용

Button Related Function

A a1, a2

B b1, b2, b3

C c1, c2, c3



□ COVER를 활용한 GUI 테스트 수행

- GUI 테스트 수행 시 코드 커버리지 달성 가능

- GUI 테스트로 도달이 어려운 코드는 기존 방식 사용

Test Case Cover Function Coverage

A Button Click a1, a2 22.2%

B Button Click b1, b2, b3 30.0%

A  B
Button Click

a1, a2, b1, b2, b
3

55.5%

A  B  C
Button Click

a1, a2, b1, b2, b
3, c1, c2, c3

88.8%
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□ COVER 소개

- GUI 실행을 통해 측정된 커버리지를 정량적인 수치로 표시하는 도구

- C/C++, JAVA 언어 사용 가능

- 구문 커버리지, 분기 커버리지 등 10가지의 코드 커버리지 측정 가능

- GUI 동작 시나리오 수행만으로 커버리지 달성 가능

- 변경된 함수, 라인에 대한 데이터 및 커버리지 확인 가능



①, ③

②

□ COVER를 활용한 GUI 테스트 수행

- GUI 테스트 수행 시 코드 커버리지 달성 가능

- GUI 테스트로 도달이 어려운 코드는 기존 방식 사용

※ ① → ② → ③ 반복 수행을 통해 목표 커버리지 달성





Web Server
(COVER)

VMware

QNX 개발용 IDE

Cover-agent

MTP Binary

MTP SW
(OS: QNX)

Test 수행Test Log

Coverage

탐침코드 삽입된
Binary 파일 생성

①

② QNX에서 Binary 실행

③ GUI 상에서 Test 수행
④ Test 종료 후 생성된 Log

⑤ Cover-agent에 Log파일 복사

⑥ 자동으로 Log파일 수집

⑦ Web상에서 Coverage 표시



기존 방식 새로운 방식

시험 한 전체 라인 수 9212 9212

1달 간 시험 가능한 라인 수 7000 68694

Coverage 구분 시범 적용 사례 Branch : 100%
(CT : 100%)

Branch : 100%
(COVER : 67.3%,
CT : 32.7%)

Coverage 100% 달성을 위한 M/M 1.3 M/M 0.53 M/M

□ 변경 방식 적용 결과

- 기존 방식 대비 약 245%의 비용 절감 효과 발생

- GUI 테스트 커버리지 상승 시 추가 절감 효과 발생 가능









테스트를 수행한 파일에 대한 각종 정보 표시








