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1. 대 피 2. 확 산

평가
항목

 소개시간산정(Evacuation Time Estimate, ETE)  주민보호조치

Tool

특징
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그림> Keyhole Evacuation

3)



3

그림> SEO code 기법의 사고피해 모의실험그림> 후쿠시마 원전 주변 피난 현황



 방사능 누출 사고 시 방사성물질 확산과 인간행동패턴을 접목한 확산-대피 통합 모델 개발
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방법론 설명
Agent 속성

공간적 명확성
계층구조 의사소통 이질성

Bayesian Networks
 베이즈 이론 기반의 확률이론과 그래픽 이론의 결합

으로 이루어진 그래픽 모델
X X n/a X

Cellular Automata
 격자의 공간에서 인접한 셀에 영향을 미침
 셀은 제한된 상태(ex. ‘살아있음’ 또는 ‘죽음’)를 가짐

O O X O

Agent Based Models
 대규모의 시스템 행동으로부터 나오는 상호작용과

다양한 행위자의 행동과 상호작용을 실험
O O O O
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∴ 행위자의 행동은 개별적 상호작용과 환경에 따라 결정

Agent = 인간

효과 영향행동

Patch = 환경
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 Mesh + Road Network Type
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 Gaussian Modeling  Puff Modeling ex. CALPUFF

기상장에 의한 이류와 난류 특성이 반영된 Random components에 의한 확산
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𝑁𝑐𝑒𝑙𝑙
𝑀 = { 𝑥, 𝑦 ∶  𝑥 −  𝑥0 ≤ 𝑟   𝑦 −  𝑦0 ≤ 𝑟 }

 (2𝑟 + 1) 2

Sequence : 1, 9, 25, 49, 81 ∙∙∙

그림> Puff Model 그림> 본 연구 모델 시뮬레이션 장면
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단계 행동 패턴

1 대피경보와 함께 대피소 쪽으로 방향 설정

2 기존 방향을 중심으로 반경 500m, 시야각 270도 내에 도로 탐색. 

3 탐색결과 도로이용 불능 경우, 재탐색

4 탐색한 방향으로 N-S 알고리즘에 따라 속도 조절

5 대피소에 도착하면 STOP

1)   기준속도 : 𝑽

2)   가속 : 𝑽 < 𝑽𝒎𝒂𝒙

3)   정지 : 𝑽 >앞차와의 거리

4)   무작위성 : 𝑽

2 1 1 0

2 2 1 1

1 2 0 1

0 2 0 1



Scenario Factor

Season
Summer

 인구 분포

Winter

Day
Midweek

Weekend

Time
Daytime

Evening

Weather

Normal  100% speed

Rain  85%   speed

Snow / Ice  65%   speed
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Scenario Factor

Season
Summer  인구 분포

Winter  관광객 증감

Day
Midweek

 인구 분포
Weekend

Time
Daytime  인구 분포

Evening  임계교통량 증감

Weather

Normal  100% speed

Rain  80% speed *10mm

Snow / Ice  68% speed *2cm

Weight !
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