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모델 학습

Y= a1X1+a2X2+a3X3+b

설명변수(feature) 목표변수(target)

입력 예측예측
모델

학습 데이터

예측 데이터
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#분석도구#

1. 학습 데이터 산출: MACCS ver. 4.0
2. Code Editor: Visual Studio Code ver. 1.57.1
3. Language: Python ver. 3.9.6
4. 주요 라이브러리:

• Pandas:
• Numpy:
• Random:
• Tensorflow:
• Sklearn
• matplotlib.pyplot
• seaborn



문제 정의
(Problem)

데이터 확보/탐색
(Data)

데이터 전처리
(Preprocessing)

모델 학습
(Modeling)

예측
(Solution)

배경 이해

분석 목표 확인

분석 일정 수립

데이터 특성 확인

데이터 확보

내부
데이터

외부
데이터

결측값 처리

이상치 파악

데이터 분포

상관관계

내외부 데이터 결합

결측값 처리

이상치 처리

자료형 변환

범주형 변수 인코딩

속성 추가

훈련/검증 데이터 분할

train Validation

알고리즘 선택

모델링

하이퍼 파라미터 튜닝

성능평가

예측 모델

test

예측값
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<Excel to PANDAS 자료 변환>

<데이터의 통계 값(mean, std, min …) 확인>

<변수 사이의 상관관계(correlation) 분석, 상관관계 Heat map>
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학습 데이터(10000개)

훈련 데이터
(8000개)

검증데이
터(2000개)

<학습 데이터 구분>

구분 수식 설명

MAE(Mean Absolute Error)
1

𝑛
෍

𝑖=1

𝑛

𝑌𝑖 − ෡𝑌𝑖 실제값(𝑌𝑖)과 예측값(෡𝑌𝑖)의 차이, 즉 잔차의 절대값을 평균한 값

MSE(Mean Squared Error)
1

𝑛
෍

𝑖=1

𝑛

(𝑌𝑖 − ෡𝑌𝑖)
2 실제값(𝑌𝑖)과 예측값(෡𝑌𝑖)의 차이, 즉 잔차의 제곱을 평균한 값

RMSE(Root Mean Squared Error)
1

𝑛
෍

𝑖=1

𝑛

(𝑌𝑖 − ෡𝑌𝑖)
2 MSE의 제곱근



선형회귀 Train MSE Test MSE 비고

1차 방정식 0.2604525 0.267284 overfitting

2차 방정식 0.0117238 0.010514 underfitting

3차 방정식 0.0045385 0.004155 underfitting

4차 방정식 0.0023242 0.002421 overfitting

5차 방정식 0.0012774 0.002569 overfitting

6차 방정식 0.0004664 0.006982 overfitting

7차 방정식 0 0.056855 overfitting

8차 방정식 0 0.053074 overfitting

9차 방정식 0 0.056577 overfitting

10차 방정식 0 0.065499 overfitting

11차 방정식 0 0.080129 overfitting

12차 방정식 0 0.10198 overfitting

13차 방정식 0 0.133509 overfitting

14차 방정식 0 0.178073 overfitting

15차 방정식 0 0.239788 overfitting
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비선형회귀 Train MSE Test MSE 비고

의사결정나무 overfitting

랜덤포레스트 overfitting

XGBoost overfitting
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Xe
Cs
Ba
I
Te
Ru
Mo
Ce
La

Unit
1

Unit
2

Unit
128

Unit
1

Unit
2

Unit
64

Unit
1

Unit
2

Unit
32

Unit
1

Unit
2

Unit
16
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입력 변수
9개

ReLU

ReLU

ReLU

ReLU

Unit
1

input_dim = 9

Hidden Output

Output = 1

입력 변수
9개

MEDV

MLP 모델

Linear



X

X1

X2

X3

배치1
가중치: W

배치2
가중치: W’

배치3
가중치: W’’

가중치
갱신

가중치
갱신

미니 배치 과정 모델 학습 과정



딥러닝 Train MSE Test MSE 비고

MLP 모델 underfitting
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선형회귀 Train MSE Test MSE 비고

1차 방정식 0.2604525 0.267284 overfitting

2차 방정식 0.0117238 0.010514 underfitting

3차 방정식 0.0045385 0.004155 underfitting

4차 방정식 0.0023242 0.002421 overfitting

5차 방정식 0.0012774 0.002569 overfitting

6차 방정식 0.0004664 0.006982 overfitting

7차 방정식 0 0.056855 overfitting

8차 방정식 0 0.053074 overfitting

9차 방정식 0 0.056577 overfitting

10차 방정식 0 0.065499 overfitting

11차 방정식 0 0.080129 overfitting

12차 방정식 0 0.10198 overfitting

13차 방정식 0 0.133509 overfitting

14차 방정식 0 0.178073 overfitting

15차 방정식 0 0.239788 overfitting

비선형회귀 Train MSE Test MSE 비고

의사결정나무 overfitting

랜덤포레스트 overfitting

XGBoost overfitting

딥러닝 Train MSE Test MSE 비고

MLP 모델 underfitting
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