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1. 프로그램 개발 배경
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 화재방호 안전현안 대응과 규제기술을 고도화하기 위한 규제업무 지원 전산프로그램

 화재위험도분석 심사 절차 및 주기

 주기적안전성평가(PSR) 주기에 따라 개정된 화재위험도분석 보고서 제출

 수행기관마다 결과물 양식, 내용, 질적 수준 상이

 주기적안전성평가 주기가 비슷한 원전에서 동시에 화재위험도분석 결과 제출

⇒ 특정 시기에 규제기관 부담 가중

 프로그램 개발 목적

 원전 화재방호 관련 자료 검색, 분석, 확인 등 화재방호 규제 활동에 필요한 지원용 전산프로그램

⇒ 규제업무 효율, 품질 향상

 원전 사업자의 화재위험도분석 내용, 양식 표준화, 보고서의 품질과 분석기관의 기술 향상 유도

 “화재방호 안전현안 및 규제활동 지원용 전산프로그램 개발”
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 규제 지원용 전산프로그램 도입을 통한 화재방호 규제검증 기술 향상

 화재위험도분석 보고서: 방화구획 정보, 화재하중 계산, 화재방호 설비의 적합성 평가, 케이블 경로 분석, 

다중오동작 분석, 화재방호계획서/절차서 등의 화재방호 분석/평가 내용이 수록

 화재위험도분석 관련 자료/보고서

 규제 지원용 전산프로그램 개발의 필요성

FHA에 활용되는 자료 FHA 결과물
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 화재위험도분석 보고서 목차 (예시)
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 화재위험도분석 보고서 부록 (예시)

부록 1. 기술기준 검토서

부록 2. 분석방법론

부록 3. 화재방호구역 도면

부록 4. 설계변경사항 검토서

부록 5. 화재방호구역 현황표

부록 5의 붙임. 화재하중산출내역서

부록 6. 화재방호시설 적합성 평가서

부록 6의 붙임. 화재방호시설 배치도

부록 7. 화재안전정지 기기 목록

부록 7의 붙임. 화재안전정지 성공경로 도면

부록 8. 화재안전정지 케이블 경로 DB

부록 8의 붙임. 케이블 선정 근거자료 (DB, 도면)

부록 9. 연계회로분석 내역서

부록 10. 다중오동작 시나리오 검토 내역서

부록 11. 화재안전정지 고장수목

부록 13. 방화구역별 화재진압대책

부록 13의 붙임. 화재진압 및 피난 계획도

부록 14. 개선사항 근거자료 (발신기, 수동식소화기, 옥내소화전, 옥외소화전)



2. 프로그램 요구사항
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 원전 방화구획 (Fire Compartment)

 방화지역(Fire Area): 화재의 확대를 방지하기 위해 다른 지역과 내화구조물로 분리된 건물 또는 일부

 방화구역(Fire Zone): 가연성물질의 제한, 공간적인 격리 또는 화재진압설비에 의해 화재가 전파되지 않도록

방화지역을 세분화한 부분, 화재위험도분석 단위

 가연물 (Combustibles)

 상존 가연물 (Permanent Combustibles): 23종

- 일반 (Class A): HEPA, 프리필터, 활성탄 흡착기, 플라스틱, 나무/종이 등 (11종)

- 유류 (Class B): 윤활유, 그리스, 디젤 연료유, 페인트, 신너 등 (9종)

- 전기 (Class C): 케이블 절연체 (전력/제어, 계측, 패널) (3종)

 임시 가연물 (Temporary Combustibles)

- 케이블 절연체

- 윤활유 및 그리스

- 부수 가연물

 원전 방화지역 및 방화구역별 화재하중 산출내역서 작성

※ 화재유형 (Class A, B, C): NFPA Handbook, 20th

※ 임시가연물 산정 기준: KEPIC FPN 2000 원전 화재예방, 부록 A 내화구조 평가법
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 방화지역/구역별 가연물

※ 가연물의 연소하중: KEPIC FPN 2000, 부록 A, 표 A-1

 방화지역/구역별 상존 가연물

 방화구역별 해당 격실 내 가연물 종류별 합산

 방화지역별 해당 구역 내 가연물 종류별 합산

 방화구역별 임시 가연물

 펌프, 밸브에 윤활유 포함 시

→ 해당 윤활유 양의 1배수 산정

 케이블 트레이 및 전선로가 주요 가연물일 경우

→ 400,000 Btu 산정

 이 외 부수가연물 → 400,000 Btu 산정

 방화지역별 임시 가연물

 방화구역별 임시 가연물 종류별 합산

방화지역번호 Fire Area ID

방화지역명 Fire Area Name Eng.

Fire Area Name Kor.

가. 상존가연물

번호 가연물 종류
단위 열하중

(Btu/unit)
열 하중 
(Btu)

1 케이블 절연체(전력 및 제어)  ft 1,612

2 케이블 절연체(계측)  ft 907

3 케이블 절연체(패널)  lb 10,990

4 윤활유  gal 155,000

5 그리스  lb 20,000

6 변압기 오일  gal 143,000

7 디젤 연료유  gal 146,000

8 제2 연료유  gal 155,000

9 축전지  lb 18,000

10 고효율 입자여과기(HEPA)  module 16,000

11 프리필터  module 16,000

12 활성탄 흡착기  lb 14,000

13 나무/종이  lb 8,000

14 플라스틱  lb 18,000

15 의류  lb 7,200

16 고무  lb 8,000

17 공업용 세정액  gal 155,000

18 페인트  L 46,357

19 덕트 내부라이닝(가스킷)  lb 8,000

20 차음 블랑킷류  lb 10,000

21 플렉시블접속체(HVAC)  lb 10,000

22 P-10  L 35

23 신너  L 155,000

0

나. 임시가연물

1 케이블 절연체

2 윤활유 및 그리스

3 부수 가연물

0

다. 총 발열량 (Btu) 0

라. 바닥 면적 (ft2)

마. 화재하중 (Btu/ft2)

바. 화재심각도 (min.)

가연물 수량

합계

합계



3. 프로그램 구성
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 업무 흐름 (work-flow)

= Σ Room Floor Area in Area/Zone [ft2]

= Total Heat Load / Floor Area [Btu/ft2]

= Σ Heat Load in Area/Zone [Btu]

= Fire Load [Btu/ft2] / 80,000 x 60

START

Floor Area Calc. of Area/Zone

Fire Load Calculation
• Heat Load Sum in Area/Zone
• Fire Load Calc. for Area/Zone
• Fire Severity Calc. for Area

Combustibles Data Collecting/Calc.
• Perm. Combust. Sum in Area/Zone
• Temp. Combust. Calc. for Zone
• Temp. Combust. Sum in Area

1

A. Combustibles Quantities 
& Heat Load for Types
B. Temp. Combustibles

Document Format Copy

Repeat m times for each Fire Area

C. Total Heat Load (Btu)
D. Floor Area (ft2)
E. Fire Load (Btu/ft2)
F. Fire Severity (min.)

Repeat n times for Fire Zone

END

1
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 프로그램의 Block Diagram

Sub DataLoad()
• Compartment Info.
- Area/Zone/Room Hierarchy
- Room Floor Area

• Area/Zone Floor Area Calc.
• Perm. Combustibles Data
• Call FireLoad

2nd

Sub FireLoad()
• Zone Fire Load Calc.
- Perm. Heat Load Calc.
- Temp. Heat Load Calc.
- Zone Total Heat Load Calc.
- Zone Fire Load & Severity

• Area Fire Load Calc.
- Area Total Heat Load Calc.
- Area Fire Load & Severity

3rd

Sub ExpSheet()
• Create New Excel File
• Move Sheets to New File
• Save As ‘FileName + Time’

5th

Sub GenSheet()
• Copy Sheet Template
• Repeat as No. of Area

1. Fire Area ID & Name
2. Perm. Combustibles
3. Temp. Combustibles
4. Total Heat Load (Btu)
5. Floor Area (ft2)
6. Fire Load (Btu/ft2)
7. Fire Severity (min.)

4th

AutoReport()
• Call DataLoad
• Call GenSheet
• Call ExpSheet

1st



4. 프로그램 시연
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5. 향후 계획
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 자료구조를 데이터베이스 설계에 반영

 방호구획 정보 (Compartment Info.)

 가연물 자료 (Combustibles Data; Type & Quantity)

 변경 이력 관리 (Change History Management) → 평가시점 기준 최신자료 적용

 안전현안 및 규제활동 지원용 전산프로그램 기능 도출

 화재방호 엔지니어링 관련 전산화 용이, 효과 고려

 규제 심사 지원용 문서 형상관리 및 추적관리

 안전현안 및 규제활동 지원용 전산프로그램 & 데이터베이스 설계 (~ 2023.12)

 안전현안 및 규제활동 지원용 데이터베이스 구축 & 프로그램 구현 (~ 2024.12) 

 화재방호 안전현안 및 규제활동 지원용 전산프로그램 설계
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 안전현안 및 규제활동 지원용 전산프로그램 기능 도출

 화재방호 안전현안 및 규제활동 지원용 전산프로그램 설계

※ C/M: Change Management

DFIRE Function Tree
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